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1. Introducéao

A disciplina de Geologia é uma disciplina anual, que faz parte da componente de formacao
especifica da area de Ciéncia e Tecnologia da Via Geral (CMCV, 2022a).

Numa época de emergéncia energética e climatica, bem como de surgimento de questbes éticas
relacionadas com a exploracéo de recursos naturais, o estudo das geociéncias desempenha um
papel crucial. A Geologia desempenha um papel importante na compreensdo das causas e
impactos das mudancas climaticas, na busca por solugbes sustentaveis de energia e na

avaliacdo dos efeitos dessas mudancas na vida na Terra.

Pretende-se que a disciplina de Geologia de 12.° ano contribua para que os alunos reconhegcam
a importancia de uma abordagem sistémica - ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA),
face a necessidade de responder a questdes que afetam a sociedade e o desenvolvimento
sustentavel. Promovendo a literacia cientifica dos alunos, estes deverdo transformar-se em
cidadaos informados, proativos e interventivos, capazes de mobilizar os conhecimentos
adquiridos na escola, em situacdes do seu dia a dia, de forma a contribuir para a concretizacdo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), propostos nha Agenda 2030 de
Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015). S&o exemplos de ODS para os quais a disciplina de
Geologia pode contribuir: ODS 4 - educacéo de qualidade, ODS 6 - agua potavel e saneamento,
ODS 7 - energias renovaveis e acessiveis, ODS 9 - industria, inovacao e infraestruturas, ODS 11
- cidades e comunidades sustentaveis, ODS 12 - produgao e consumo sustentaveis, ODS 13 -

acao climatica e ODS 14 e 15 - proteger a vida marinha e terrestre.

O programa curricular da disciplina de Geologia de 12.° ano pretende responder ao exposto, indo
ainda ao encontro do estabelecido no Decreto-legislativo n.° 13/2018 de 7 de dezembro (Lei de
Bases do Sistema Educativo de Cabo Verde) e ao previsto no Decreto-Lei n.° 28/2022 de 12 de
julho (Revisdo Curricular do Ensino Secundério). Por conseguinte, a disciplina de Geologia
propde-se desenvolver nos alunos “capacidades de analise e criatividade, e despertar o espirito
de pesquisa e de investigacdo” (CMCV, 2018), bem como a aquisicdo e desenvolvimento de
competéncias, cognitivas, metacognitivas e atitudinais, em articulagio com os ODS
estabelecidos pela ONU na Agenda 2030, através da realizagdo de aprendizagens

verdadeiramente significativas.

O programa foi pensado de modo articulado e sequencial aos programas de Ciéncias da Terra e
da Vida-9.°ano (Lopes, Lima & Spinola, 2021), de Biologia e Geologia - 10.° ano (Lopes, Spinola
& Spencer, 2023) e de Biologia e Geologia - 11.° ano (Alves, Almeida & Silva, 2024),
estabelecendo um fluxo de informacao Idgico e contextualizado, a terminar no 12.° ano, de modo

a desenvolver competéncias que possibilitem o acesso ao Ensino Superior dos alunos.

A semelhanca da disciplina de Biologia e Geologia dos 10.° e 11.° anos, a disciplina de Geologia

de 12.° ano tem uma carga horaria semanal de trés aulas, considerando que cada aula



corresponde a uma hora letiva, o que, ao longo das 38 semanas do ano letivo, totalizarda 114
aulas, distribuidas por trés temas centrais: Tema | - Geodinamica, Tema Il - Geohistéria e Tema

Il - Georrecursos.

1.1. Aprendizagens dos alunos no final do Ensino Secundario

Como preconizado nos programas de Ciéncias da Terra e da Vida - 9.° ano (Lopes, Lima &
Spinola, 2021), de Biologia e Geologia - 10.° ano (Lopes, Spinola & Spencer, 2023) e de Biologia
e Geologia - 11.° ano (Alves, Almeida & Silva, 2024) e para conseguir dar respostas aos desafios
da educacdo apresentados no Referencial para o Ensino Secundério Geral de Cabo Verde e
Planos de Estudo (MECV, 2021), é imprescindivel atingir os designios do documento Desenho
dos Perfis de Escolarizagcdo e Formagéo dos Alunos do Ensino N&o Superior (Moura, Cristina &
Maio, 2022), a saber:

— Desenvolve capacidades e atitudes de curiosidade, rigor, objetividade, analise e

raciocinio légico para a construcdo de conhecimento cientifico;
— Conhece conceitos, teorias, leis, principios e 0 método de investigagdo cientifica,;
— Conhece tecnologias, produtos e processos tecnolégicos;

— Define uma metodologia de trabalho adequada para atingir objetivos e conclusdes

fundamentadas;
— Pesquisa, seleciona e interpreta informacéo relevante e transforma-a em conhecimento;

— Pensa de modo divergente, procurando analisar o mesmo problema a partir de varios

pontos de vista e contextos, ndo desprezando as solugdes classicas;
— Prevé e avalia o impacto das suas acoes;

— Manifesta habitos de trabalho individual e de participagcdo em trabalhos de grupo,

tomando iniciativas e aceitando a opinido e intervencéo de outros;

— Comunica os saberes adquiridos com correcao linguistica e rigor cientifico em diversos

suportes escritos, orais e digitais;

— Valoriza procedimentos e normas de seguranca no desenvolvimento do trabalho

laboratorial;

— Mobiliza conhecimentos e procedimentos cientificos e tecnoldgicos contribuindo para a
resolucdo de problemas inerentes as necessidades locais, a melhoria da qualidade de

vida das populac@es e a preservacgao do planeta;



— Aprecia criticamente as exigéncias de defesa do patriménio natural coletivo e age em
conformidade;

— Reconhece a importancia de uma abordagem sistémica - ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente (CTSA) -, face a necessidade de responder a questfes que afetam a

sociedade, a geodiversidade e o desenvolvimento sustentavel;

— Assume atitudes de responsabilidade numa perspetiva do exercicio de uma cidadania
ativa, participada, inclusiva no respeito pelo seu bem-estar e dos outros e pela dignidade

do ser humano.

1.2. Articulacdo com anos anteriores

O curriculo do Ensino Bésico realga a articulagédo entre os diferentes ciclos e faz referéncia a
coeréncia e continuidade educativa, bem como a transversalidade e a diversificacdo de
metodologias. No final do Ensino Basico, para além das tematicas abordadas, o aluno deve
desenvolver uma atitude de investigacdo, incluindo manipulacdo de objetos, observacéo,
classificacdo, medicéo, registo, comparacdo, descricdo e analise critica (Moura, Cristina & Maio,
2022). Por conseguinte, também j& terd realizado atividades experimentais com curiosidade, de
modo a expressar 0s conceitos cientificos adquiridos, usando uma linguagem simples, fazendo
uso de diferentes conhecimentos.

E extremamente importante que haja uma articulagdo entre o Ensino Basico e o Ensino
Secundario, de modo a dar continuidade ao conhecimento do método cientifico num contexto de
fendmenos naturais ligados a vida. Com uma abordagem mais elaborada e exigente, o Ensino
Secundario levard em consideracdo as primeiras observagdes feitas no Ensino Bésico, de modo
a que seja possivel, que algumas das justificacdes e discussdes de fendmenos tenham uma
base cientifica mais aprofundada.

O programa do 12.° ano convoca conhecimentos adquiridos ao longo do ciclo, integrando novas
tematicas que possibilitam uma interpretacao mais aprofundada e atual de fenémenos do mundo
natural e da sociedade, numa perspetiva globalizante das ciéncias da terra e da preparacdo dos

alunos para o Ensino Superior.



2. Apresentacéo, finalidades e orientacdes gerais da disciplina

2.1.Propdsito da Disciplina no Ensino Secundario

A disciplina de Geologia do 12.° ano constitui-se como uma alavanca ao desenvolvimento da
cultura cientifica dos alunos, ja que desempenha um papel crucial na compreenséo e exploragao
do mundo, bem como no avanco da sociedade atual, para se tornarem cidaddos conhecedores
da histéria da Terra e promotores de atitudes e praticas que contribuam para a sustentabilidade

do planeta.

A frequéncia desta disciplina apresenta-se, assim, como um facilitador ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico, raciocinio l6gico, pensamento critico, pensamento criativo, resolugdo de
problemas, dominio das Tecnologias da Informa¢&o e Comunicacéo (TIC) e tomada de decisdes
informadas, através de metodologias centradas na promog¢do da pesquisa e investigacdo e de

aprendizagens tedérico-préaticas que visa o prosseguimento de estudos superiores.

2.2.Finalidades

O programa de Geologia do 12.° ano pretende continuar a desenvolver competéncias cientificas
nos alunos, promovendo a compreensao dos conceitos fundamentais da biologia em constante
atualizacao, e estimulando o pensamento critico e analitico. Através da aplicacdo do método
cientifico, no laboratério e no campo, os alunos sado estimulados a questionar o mundo que o0s
rodeia, preparando-os para o ingresso no Ensino Superior e para enfrentar desafios futuros

inovadores, nas areas das ciéncias geoldgicas e do ambiente.

Para além de preparar os alunos para o futuro académico e profissional, o programa visa
promover a consciéncia sobre a preservacdo do patriménio geolégico, a exploracdo de recursos,
e a protecdo ambiental. A cidadania e a responsabilidade social sdo enfatizadas, desta forma,
para que os alunos participem ativamente em discuss@es e decisdes sobre questdes cientificas,

ambientais e éticas que afetam localmente a sociedade.

O programa esta alinhado com os ODS da ONU pois, muitas das questdes que afetam a
sociedade moderna podem ser encontradas no estudo da Geologia. Das inUmeras questdes,
podemos destacar a importancia do conhecimento hidrogeoldgico e da preservagéo da qualidade
da agua (ODS 6), a necessidade de utilizacdo de energias renovaveis e acessiveis (ODS 7), a
escassez de espacos e recursos (ODS 11), o crescimento demogréfico e o consumo sustentavel
(ODS 12), as interven¢gBes do Homem nos subsistemas terrestres e respetivos impactos (ODS

9, 13, 14, 15) e o problema da prote¢do ambiental e do desenvolvimento sustentavel (ODS 12).



E necessaria uma mudanca de atitude por parte do cidad&o e da sociedade em geral. Para que
esta mudancga de atitude se verifique, impde-se uma literacia cientifica solida que os auxilie a
compreender o mundo em que vivemos, a identificar os seus problemas e a entender as
possiveis solugbes de uma forma fundamentada, sem procurar refigio nas ideias feitas e nos
preconceitos. A consciencializacao e a reflexao critica sobre esses desafios sao inadiaveis, sob
pena de uma crescente incapacidade dos cidaddos para desempenharem o seu papel no seio
da sociedade.

O programa pretende ser uma peca importante e participar ativamente na construcdo de
cidaddos mais informados, responsaveis e intervenientes. Sendo a Geologia do 12.° ano uma
disciplina terminal do Ensino Secundario, pretende-se que os alunos atinjam a plenitude das
competéncias preconizadas por Moura, Cristina e Maio (2022) no “Desenho dos Perfis de

Escolarizacdo e Formacg&o dos Alunos do Ensino ndo Superior”.

2.3.Competéncias a desenvolver

A disciplina de Geologia do 12.° ano, para além das competéncias terminais de ciclo

apresentadas anteriormente, pretende desenvolver nos alunos o seguinte perfil:
— Compreende a dindmica e evolugdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico;

— Integra conhecimentos de outras areas cientificas para desenvolver conhecimentos de

Geologia;

— Compreende que a Terra é um planeta ativo e que a sua modelagéo resulta da interacao

da geodindmica interna e externa;

— Reflete sobre a histéria geoldgica da Terra como testemunho da resiliéncia e adaptacao

da vida e das constantes mudancas do nosso planeta;

— Reconhece a importancia da gestédo sustentavel dos recursos geol6gicos para a garantia

da sobrevivéncia da Humanidade;

— Compreende como o conhecimento dos georrecursos é relevante para o cumprimento
dos ODS;

— Reflete sobre os avancos e as limitacdes da ciéncia, a sua aplicacdo nas tecnologias e

as suas implicacdes éticas, sociais, econdmicas e ambientais.



2.4.Visao Geral dos Temas

Os temas incluidos no programa do 12.° ano de Geologia resultam da visdo face aos documentos
orientadores emanados pelas autoridades competentes, da auscultacdo dos professores que
lecionaram a versdo experimental do programa do 11.° ano de Biologia e Geologia e das

sugestdes incluidas neste ultimo.
Apresentam-se de seguida os temas e subtemas a desenvolver:

Tema | - GEODINAMICA

1. Dinamica da Litosfera

2. Grandes Estruturas Geoldégicas

Tema Il - GEOHISTORIA

1. A Medida do Tempo Geolégico

2. Tabela Cronoestratigréafica

3. Grandes Etapas da Histoéria da Terra
4

. Cartografia Geoldgica

Tema lll - GEORRECURSOS

1. Recursos Geologicos
Recursos Minerais
Recursos Edéaficos (solos)

Recursos Hidricos

o K~ D

Recursos Energéticos

2.5.Indicacdes Metodolbgicas Gerais

Para o desenvolvimento do curriculo proposto considera-se importante a criagdo de contextos
de aprendizagem ativa e centrados no aluno que o coloquem perante situagcfes de aprendizagem
estimulantes. Estes contextos para além de estimularem a curiosidade devem, também, permitir
desenvolver as competéncias desenhadas no perfil e aprofundar conhecimentos. A planificacédo
da pratica pedagdgica deve incluir estratégias e atividades diversificadas e permitir a existéncia,
quer de situacbes estruturadas pelo professor, quer de espacos para a intervencdo e
investigacdo espontanea dos alunos. Para atingir este proposito sugerem-se algumas

praticas/estratégias/atividades metodolégicas (MECV, 2021):

— Promocédo de atividades de pesquisa, selecdo, organizacdo e sistematizacdo da

informacéo (em grupo ou individualmente) partindo de fontes diversificadas, seguidas de
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apresentagéo com utilizacdo de recursos digitais diversificados e/ou outros, e debate. O
desenvolvimento de atividades em grupo tem uma fungéo socializadora, fomentando o
espirito de equipa e de cooperacdo e estimula os alunos a argumentarem e a

fundamentarem opinides e a ouvirem as opinides dos outros;

Planificacdo e desenvolvimento de atividades praticas incentivadoras do rigor, do gosto
pela investigacdo e pelo conhecimento, utilizando: questdes de partida, elaboracéo e
validacdo de hipoteses, variaveis dependentes, independentes, controladas e
mecanismos de controlo. O trabalho pratico deve permitir a recolha de dados
guantitativos ou qualitativos, que podem ser apresentados sob a forma de esquemas,
graficos ou tabelas e permitir retirar conclusGes. A realizagdo das atividades
experimentais podera ser seguida da elaboracgdo parcial ou total de relatérios cientificos
(individuais ou em pequenos grupos) e de posteres cientificos, para a sua divulgagéo na

comunidade;

Elaboracéo de textos, resumos, sinteses, tabelas, mapas de conceitos, organogramas,
entre outros, para sistematizacdo de contetdos e desenvolvimento de vocabulario
especifico da disciplina. Podem ser utilizadas ferramentas digitais para desenvolver este

tipo de tarefas;

Visionamento de filmes e videos de diversas plataformas, para motivacao, recolha d e

informacao ou consolidagéo de conhecimentos e conteldos;

Exploracdo de situacdes-problema partindo de contextos reais e de proximidade, no
inicio e ao longo da exploracdo dos contelidos, por forma a estimular o interesse dos

alunos e a pertinéncia em desenvolver e aprofundar conhecimentos;

Dinamizacdo de chuva de ideias (brainstorming) como forma de mobilizacdo de

conhecimentos previamente adquiridos e diagnéstico de ideias pré-concebidas;

Exploracdo de simuladores e de ferramentas digitais, em cenarios virtuais, que
despertem e estimulem o interesse dos alunos. Este tipo de metodologia permite
desenvolver, integrar e aprofundar saberes e competéncias e é muito apreciada pelos

alunos;

Organizagéo de visitas de estudo de abertura & comunidade e de mobilizagcao dos seus
recursos potenciadores de aprendizagem contextualizada, complementadas com visitas

virtuais da responsabilidade de instituicdes reconhecidas e disponiveis na internet;

Dinamizagéo de saidas de campo para contacto direto com os objetos de estudo no seu

contexto natural;

11



— Desenvolvimento de trabalho de Projeto. Esta abordagem estimula os alunos a estudar
e a compreender fenémenos do mundo que os rodeia e imprime-lhes a necessidade de
diagnosticar e identificar problemas, propor solu¢des e elaborar produtos concretos. Este
tipo de trabalho poderd ser desenvolvido em articulagdo com outras disciplinas do

curriculo.

Para aumentar a abrangéncia do conhecimento a adquirir, sugere-se 0 recurso a
interdisciplinaridade. Elencam-se algumas possibilidades de interdisciplinaridade com as

disciplinas de:

— Fisica, no estudo da aplicagdo de forcas tecténicas no movimento vertical e horizontal

da litosfera e nos métodos de datacao fisica;
— Quimica, na composi¢éo de recursos geologicos e preservagdo da qualidade da agua;

— Portugués e Lingua Estrangeira, na andlise e produc¢do de textos de cariz cientifico e na

apresentacéo e divulgacéo de resultados;
— Matemaética, na analise, tratamento e interpretacao de dados;

— Area de Projeto, no &mbito da Geohistdria, subtema “Grandes etapas da historia da
Terra”, para desenvolvimento de trabalho de pesquisa, em grupo, seguido de
comunicacao (poster, apresentacdo digital, video, panfleto). Este trabalho podera ser
aproveitado para exposicdo na escola e ou na comunidade. Os trabalhos poder&o ter
como temas as principais divisdes cronoldgicas da histéria da Terra (Pré-Cambrico,
Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico), focando o aparecimento, evolucdo e extingdo de
grupos de seres vivos e as extingdes em massa, sendo ilustrados com fdsseis de
organismos extintos ou seres vivos atuais, que se constituem como fésseis vivos, e com

reconstituicdes paleontolégicas, paleoambientais e paleogeogréficas.

2.6.IndicacOes gerais para a Avaliacdo das Aprendizagens

A avaliagcdo pedagdgica dos alunos € possivel e socialmente desejavel. Ndo deve tratar-se de
uma avaliagdo meramente classificatéria, mas antes, de uma avalia¢do que va ao encontro das
necessidades do aluno, uma avaliacéo que lhe permita reconhecer o caminho que j& percorreu
e a direcdo que deverd seguir, no sentido de superar as suas dificuldades. Ensino, aprendizagem

e avaliacdo sdo processos interdependentes.

A avaliacéo é indissociavel da pratica pedagogica e destina-se a recolher informagfes para a

orientacao do processo ensino-aprendizagem, através da utilizacdo de modalidades de avaliagdo

12



e de processos de recolha de informacéo diversificados. S8o modalidades de avaliag&o, segundo
o Decreto-Lei n.° 30/2022 de 12 de julho (CMCV, 2022b), a avaliacdo diagnostica, a avaliagao
formativa (avaliagdo para as aprendizagens) e a avaliagdo sumativa (avaliacdo das
aprendizagens e certificativa).

A avaliacdo diagnéstica permite identificar, colmatar e consolidar lacunas de aprendizagem
anteriores e pode ser realizada no inicio do ano letivo ou sempre que o professor a considere
adequada (MECV, 2021).

A avaliacdo formativa, enquanto modalidade reguladora do processo de ensino-aprendizagem,
€ uma avaliacdo que pretende ajudar o aluno a aprender. Reveste-se de um carater continuo e
pretende fornecer ao aluno informacao pertinente, para que possa superar as suas dificuldades,
saber quais os esfor¢os que deve mobilizar para melhorar o seu desempenho e 0s objetivos que
deve alcancar. Esta avaliagdo permite orientar e acompanhar o aluno, desenvolvendo
progressivamente a sua autonomia. Para que tal ocorra € necessario que o professor forneca
feedback de qualidade e diversifique os processos de recolha de informacdo. Nas Indicactes
Metodolégicas Gerais apresentam-se estratégias e atividades, a desenvolver dentro e fora da

sala de aula, que permitem uma recolha diversificada (Fernandes, 2021a).

A avaliagcdo sumativa € uma avaliag&do pontual, que permite fazer um balanco sobre o que o aluno
sabe ou é capaz de fazer, podendo ter fungéo classificatéria e certificativa. Esta avaliagdo permite
atribuir uma classificacdo ao aluno considerando o grau de aquisicdo de saberes e o
desenvolvimento de competéncias individuais, que ocorreram ao longo do processo de ensino-

aprendizagem (Fernandes, 2021b).

Sao intervenientes no processo de avaliacdo os professores, 0s alunos, mas também os pais e
encarregados de educacdo. Os alunos devem ser encorajados a participar na reflexdo sobre o
seu percurso escolar através da autoavaliagcdo, ao longo do ano letivo e ndo apenas no final de
cada trimestre.

13



3. Roteiros de aprendizagem

3.1.Natureza e Roteiros de Aprendizagens

O processo de ensino aprendizagem deve ser pensado levando em conta o sucesso dos alunos,
€ nesse sentido que se deve fazer uma articulagdo dos contelidos de modo a promover a sua
sequéncia ldgica e para que os alunos adquiram ferramentas importantes para a compreenséao
do ensino da disciplina de Geologia.

O programa de Geologia mobiliza conhecimentos adquiridos desde o0 9.° ano e apresenta novos
contelidos, atendendo ao desenvolvimento cognitivo do aluno, numa perspetiva de dar a
conhecer o conhecimento cientifico mais recente e novas areas de investigacao.

Para a consecucdo do programa do 12.° ano, devem ser mobilizados e relembrados os

conhecimentos adquiridos nos programas do:

— 9.°2ano, Tema | - A sustentabilidade da vida na Terra, para a lecionagdo do Tema Il -

Georrecursos;

— 10.° ano, Unidade Il - As Rochas e a Historia da Terra, para a lecionacao dos trés temas

do programa;

— 11.°ano, Tema | - Estrutura e Dindmica da Geosfera, para a lecionac¢éo dos trés temas
do programa.

O desenvolvimento do programa deve ter em conta o equilibrio da lecionagéo dos trés temas,
para que no final do ano os alunos tenham adquirido conhecimentos essenciais em relagdo a
todas as tematicas. Propde-se que seja ajustada a lecionagdo de cada um dos temas aos

periodos letivos e que seja desenvolvido pelo menos um trabalho de projeto num dos temas.

O professor desempenha um papel importante na orientagéo dos alunos, fornecendo pistas que
podem ser utilizadas como ponto de partida para o desenvolvimento dos trabalhos de projeto.
Desta forma teremos um processo de ensino e aprendizagem de qualidade, mais dinamico e

aberto a investigacdo, onde o foco é o aluno.
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3.2.Roteiro de Aprendizagem e Indicadores de Avaliacao

Antes da analise do roteiro de aprendizagem, devem ser considerados 0s seguintes aspetos:

— O desenvolvimento temporal do programa, proposto neste documento, € meramente

orientador, tendo como objetivo o seu cumprimento total;

— As sugestdes metodolégicas pretendem fornecer pistas para a exploracdo dos
conteddos, apresentando-se, em alguns casos, propostas alternativas. As sugestdes
apresentadas poderdo ser utilizadas, ou ndo, de acordo com o tempo disponivel, o
aprofundamento pretendido, os meios disponiveis, as especificidades dos contextos
educativos, entre outros;

— As atividades propostas para a realizacdo de trabalho experimental e de campo em
Geologia exigem a existéncia de material laboratorial basico (de vidro, metal e plastico),
amostras de rochas e minerais diversos, fosseis, posteres tematicos, cartas topograficas,
geoldgicas ou outras, modelos de tecténica, martelos de gedlogo, bussolas,
microscépios, lupas, material escolar basico (régua, esquadro, transferidor, papel

milimétrico) e materiais consumiveis;

— Sao sugeridas estratégias metodoldgicas que envolvem as TIC, pelo que, para as
colocar em pratica, € necessério que as salas de aula disponham de computadores com

ligacdo & internet e projetor multimédia;

— Cada éarea tematica encontra-se planificada para 30 aulas, considerando-se que as

restantes 8 poder&o ser utilizadas para implementar a avaliagéo formal;

— Sugere-se que as aprendizagens sejam avaliadas de modo a contemplar o
Conhecimento, a Comunicacdo e a Cidadania e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e

Ambiente, utilizando a avaliacéo formativa e sumativa.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

Tema | - GEODINAMICA

1. Dinamica da Litosfera

1.1. Teoria da Tecténica de Placas
e Dinamica da Litosfera

- Dorsal médio-oceanica

- Fossas oceanicas

- Placas litosféricas

- Acregéo

- Subducgéo

- Cratéo

- Limite construtivo

- Limite destrutivo

- Limite conservativo

- Correntes de convecgao

- Forca de empurrdo da placa (ridge
push)

- Forga de puxao da placa (slab pull)

- Forca de succao da placa (slab
suction)

- Hotspot ou ponto quente

- Pluma térmica

- Forca de empurrao das plumas
(plume push)

- Ciclo de Wilson

Relacionar a topografia dos fundos
oceanicos, as evidéncias
paleomagnéticas e a geotermia com a
dindmica da litosfera.

Relembrar conceitos sobre a Teoria
da Tecténica de Placas lecionados
anteriormente.

Verificar as principais diferengas entre
as placas litosféricas continentais e
oceanicas.

Relacionar as correntes de conveccgao
com o movimento geotérmico do
manto.

Refletir sobre novas perspetivas que
explicam o movimento das placas
tectonicas (ridge push, slab pull, slab
suction e plume push).

Compreender o carater dinamico do
conhecimento cientifico.

Interpretar o Ciclo de Wilson enquanto
processo de abertura e fecho de um
oceano.

Compreender que os hotspots séo
locais da superficie terrestre onde
emergem correntes verticais de
material magmatico (plumas
térmicas), resultando na formacéo de
ilhas vulcanicas intraplacas.

Problematizac&o deste subtema
revisitando os conceitos ja
lecionados no 11.° ano sobre a
Teoria da Tecténica de Placas, de
modo a que surjam questdes, tais
como: “Quais os mecanismos
geoldgicos na base da dinamica
da litosfera?”; “Que fontes de
energia interna estao associadas
a dindmica do manto terrestre?”.

Leitura, reflexdo e debate a partir
de textos, como o artigo “Colisdo
de placas”:
http://doi.org/10.24927/rce2014.0
11

Recurso a animagdes online
acerca das varias fases do Ciclo
de Wilson:
https://youtu.be/DsGIGWf{tPPs

Recurso a videos para
visualizagdo do processo de
formagdo de um hotspot:
https://fb.watch/sW_nffbCDj/ e
https://youtu.be/7bOTFk7P_1g

Simulagdo em laboratério de
zonas de subduccéo.

Sugere-se a andlise de mapas de
tomografia sismica, por exemplo,
na aplicagdo “HADES

Identifica o carater dinamico e

transitério do conhecimento
cientifico.

Compara placas litosféricas
continentais e oceanicas,

guanto as suas propriedades.

Explica o movimento das
placas litosféricas de acordo
com as teorias existentes.

Descreve o Ciclo de Wilson.

Explica como os pontos
quentes permitem a
existéncia de ilhas de origem
vulcanica intraplaca.

Explica dados recolhidos a
partir de modelos de
tomografia sismica.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

Compreender que a tomografia
sismica permite criar imagens do
interior da Terra a partir da detecdo de
anomalias da velocidade de
propagacédo das ondas sismicas.

Interpretar dados de tomografia
sismica para comprovar a Teoria da
Tectonica de Placas.

Tomography Explore”:
http://136.144.177.195/

Concluséo da exploracdo deste
contetido com a visualizagéo do
filme agregador dos conceitos
abordados, “Rocha Viva: a crosta
continental” (1 h):
https://youtu.be/Agoajkcfol0

1.2. Movimentacgao Vertical da
Litosfera

- Equilibrio isostatico
- Anomalias isostaticas
- Ajustamentos isostaticos

Compreender a isostasia enquanto
explicagdo do equilibrio entre litosfera
e astenosfera.

Relacionar ajustamentos isostaticos
com as alteracdes provocadas por
agentes de geodinamica externa.

Relacionar os movimentos verticais da
litosfera com a existéncia de
ajustamentos isostaticos de
levantamento ou afundimento.

Mobiliza¢&o de conhecimentos
adquiridos anteriormente sobre as
propriedades dos materiais que
constituem a litosfera,
astenosfera, crusta e manto.

Leitura de artigo “Teoria da
Isostasia”
doi.org/10.24927/rce2014.297

Realizagdo de atividades praticas
de simulagédo dos movimentos
verticais da crosta, com andlise
dos resultados obtidos e relagao
com a informacéo tedrica.

- Explica a Teoria da Isostasia.

- Conhece processos haturais
responsaveis pela origem de
anomalias isostaticas

negativas (eroséo e degelo) e

consequente levantamento
vertical da litosfera.

- Conhece processos naturais
responsaveis pela origem de
anomalias isostéticas
positivas (sedimentacao,
glaciacéo) e consequente
afundimento vertical da
litosfera.

1.3. Deformacgéo das Rochas:
Falhas e Dobras

Inferir que 0 movimento das placas
tectonicas provoca deformagédo nas
rochas.

Compreender que rochas sujeitas a
tensdo podem apresentar
comportamento ductil ou fragil.

Problematizacao deste subtema
revisitando conceitos ja
lecionados e explorando a
questao: “Os movimentos das
placas tectonicas terdo impacto
nas rochas?”.

- ldentifica consequéncias que

resultam das tensdes a que
as rochas sé@o submetidas.

1.3.1. Deformacéo das Rochas em
Regime Fragil

Distinguir processos de deformacgéo
gue ocorrem em regime fragil e
tensdes que os provocam (falha

Desenvolvimento de atividades
préaticas para estudar o impacto
das tensb6es que se fazem sentir

- Interpreta processos que
conduzem a formagéo de
falhas.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Elementos das falhas (Tecto, Muro,
Plano de falha, Rejeito vertical)

- Tipos de falhas (Falha normal,
Falha inversa, Falha de
desligamento ou transformante)

normal, falha inversa, falha de
desligamento ou transformante).

Planificar e realizar atividades
experimentais para simular os
diferentes tipos de falhas.

nos materiais rochosos, em
regime fragil.

Exploracéo do recurso "Falhas
normais inversas & outras coisas
mais...":
https://drive.google.com/file/d/1dF
hOLIjjPMgCEUGXS _hfviv8KulxPb
75/view

1.3.2. Deformagéo das Rochas em
Regime Ductil

- Elementos das dobras (Eixo de
dobra, Charneira, Flancos,
Superficie axial)

- Tipos de dobras (Anticlinal,
Sinclinal, Antiforma, Sinforma,
Dobra neutra)

Distinguir processos de deformacao
de rochas que ocorrem em regime
ddctil tendo por base a disposigao
espacial das camadas (antiforma,
sinforma, dobra neutra) e a idade
relativa dos seus estratos (anticlinal e
sinclinal).

Planificar e realizar atividades
experimentais para simular os varios
tipos de dobras.

Desenvolvimento de atividades
praticas para estudar o impacto
das tensbes compressivas que se
fazem sentir nos materiais
rochosos, em regime ductil.

Exploracéo do recurso
“Anticlinais, sinclinais & outras
coisas mais...”:
https://drive.google.com/file/d/1Rjl
s02Fyr5i5dqBQetBgiEawOp6allly
lview

- Interpreta processos que
conduzem a formagéo de
dobras.

1.4. Geodinamica Externa

- Ciclo das rochas

- Fatores de meteorizagdo

- Meteorizagéo fisica (hidroclastia,
crioclastia, termoclastia, bioclastia,
haloclastia e descompressao)

- Exemplos resultantes de
meteorizacao fisica (esfoliagcdo,
disjuncéo esferoidal)

- Meteorizagéo quimica (dissolucao,
hidratacéo, desidratagéo, hidrdlise,
oxidacao)

- Minerais de neoformacéo

- Relevos carsicos

Identificar fatores que controlam a
alteracao das rochas.

Compreender que a existéncia de
estruturas nos macigos rochosos (por
exemplo, diaclases e estruturas de
carsificagcao) condicionam a
meteorizagao.

Diferenciar meteorizacao fisica de
meteorizagao quimica.

Caraterizar a agao dos agentes de
meteorizagao fisica: agua,
temperatura, seres vivos, precipitagao
dos sais dissolvidos e pressao.

- Problematizagao deste subtema
revisitando os conceitos ja
lecionados sobre o Ciclo das
Rochas e a Sedimentogénese, de
modo a que surjam questdes, tais
como: “A superficie da Terra
manifesta dinamismo?” e “Que
agentes séo responsaveis pela
modelagao do relevo?”.

Observagéo de fotografias de
afloramentos rochosos com
diferentes graus de meteorizag&o.

- Sugere-se a analise do Diagrama
Experimental de Hjulstrom para

- Identifica os varios tipos de
meteorizagao fisica e
quimica.

- Da exemplos de relevos
formados pela agdo de
agentes de meteorizagdo
fisica e quimica.

- Distingue meteorizacéo de
erosao.

- Refere processos e agentes
de erosdo, transporte e
deposicgao.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Eroséo (4gua e vento)
- Transporte (gravidade, vento, agua)
- Deposigao

- Caraterizar a meteorizagao quimica
enguanto processo de alteracdo
guimica e mineralégica de uma rocha.

- Compreender os processos de
eroséo, transporte e deposigcao
enquanto modeladores do relevo.

estudar a influéncia da velocidade
de uma corrente de agua e da
dimensé&o dos materiais nos
fenémenos de erosao, transporte
e deposicao.

Analisar o efeito do mar e das
estruturas antropicas sobre a
erosdo costeira em Cabo Verde.

2. Grandes Estruturas
Geolégicas

2.1. Estruturas Geoldgicas
resultado da Geodinamica

- Estruturas compressivas

- Orogénese ou formacgao de cadeias
montanhosas

- Estruturas distensivas

- Arcos insulares

- Arcos vulcanicos

- Estruturas de cisalhamento

- Riftes oceanicos

- Riftes continentais

- Graben e Horst

- Bacias sedimentares

- Subsidéncia

- Relacionar a Tecténica de Placas com
a localizacdo geogréfica das grandes
estruturas geoldgicas do planeta
Terra.

- Compreender a dinamica tecténica
associada aos movimentos litosféricos
horizontais.

- Analisar o processo de formacéo de
algumas estruturas geologicas, no
contexto da Teoria da Tectonica de
Placas: dorsais médio-oceénicas,
arcos insulares, arcos vulcanicos,
riftes, bacias sedimentares e cadeias
montanhosas de margem (de
subduccéo, obducgéo e colisdo) e
intracontinentais.

Sugere-se 0 recurso a esquemas
e andlise de exemplos: cadeias
montanhosas de subducgao
(Andes), de obduccao (Alpes), de
colisdo (Himalaias) e
intracontinentais (Atlas).

Simulagéo pratica da expansao
dos fundos oceanicos em zona de
dorsal, remetendo para o registo
paleomagnético paralelo,
simétrico e alternado as zonas de
expanséo.

Navegacé&o no Google Earth
(https://earth.google.com) para
localizar geograficamente as
grandes estruturas geoldgicas.
Pode ser importado ficheiro .kmz
com limites de placas tectonicas:
https://earthquake.usgs.gov/learn/
plate-boundaries.kmz

- Conhece a estrutura da
dorsal médio-oceanica.

- Explica o processo de
formacéo de dorsais médio-
oceanicas, arcos insulares,
arcos vulcanicos, riftes,
bacias sedimentares e
cadeias montanhosas.

- Carateriza cadeias
montanhosas de margem (de
subduccéo, obducéo e
colisdo) e intracontinentais.

- ldentifica ambientes de
formacao de bacias
sedimentares.

Tema Il - GEOHISTORIA

1. A Medida do Tempo
Geologico

1.1. Métodos de Datagéo

- Reconhecer a importancia do conceito
de tempo em geologia.

Problematizagdo deste contetido
a partir de questdes: “De que
modo as rochas podem registar

- Aplica os principios
subjacentes aos métodos
sedimentoldgicos,
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Métodos sedimentolégicos
- Principio do atualismo
- Principios litoestratigraficos

(horizontalidade inicial,
sobreposicao, continuidade lateral,
intrusdo-fratura ou intersegéo,
inclusao)

- Camada

- Formagao

- Ciclos de gelo-degelo
- Varvitos

- Métodos paleontolégicos
- Bioestratigrafia

- Biozona

- Principio da identidade

paleontolégica

- Fo6ssil de idade, estratigrafico ou

caracteristico

- Dendrocronologia

- Métodos fisicos e geofisicos
- Datagao radiométrica

- Is6topos radiométricos

- Decaimento radiométrico

- Periodo de semi-vida

- Magnetostratigrafia

- Cron

Compreender a importancia dos
dados fornecidos pelas rochas para a
sua datacao e reconstituicdo do
passado da Terra.

Compreender a importancia da
aplicacéo de diferentes métodos na
datac&o de acontecimentos
geoldgicos.

Identificar a importancia da camada e
da formag&o como unidades
litoestratigraficas.

Compreender os fundamentos
subjacentes a datagéo por métodos
sedimentolégicos, paleontolégicos e
fisicos e geofisicos.

Compreender o papel fundamental
dos fésseis no conhecimento da
histéria geoldgica.

Identificar a importancia da biozona
como unidade bioestratigrafica.

Identificar a magnetostratigrafia como
o ramo da estratigrafia que estabelece
a escala de mudancas do campo
magnético terrestre ao longo da
histéria da Terra.

Distinguir os métodos de datagao
abordados em absolutos e relativos.

0s acontecimentos antigos da
Terra?”, “Qual a necessidade de
recorrer a diferentes rochas e
métodos para reconstituir a
histéria da Terra?” e “Ao
compararmos a histéria da Terra
a um livro, estara este
completo?”.

Mobiliza¢&o de conhecimentos
adquiridos anteriormente,
relativos a: principios
litoestratigraficos, processos e
tipos de fossilizagao, datagao
radiométrica, campo magnético
terrestre e paleomagnetismo.

Andlise de esquemas de perfis
geoldgicos e realizar a datacédo
relativa e a respetiva histéria
geoldgica da regido, com base
nos principios litoestratigraficos.

Mobiliza¢&o de conhecimentos de
quimica sobre is6topos quimicos
na simulacgéo “Isotopes and
Atomic Mass”:
https://phet.colorado.edu/sims/ht
ml/isotopes-and-atomic-
mass/latest/isotopes-and-atomic-
mass_all.html

Exploracéo da simulagéo
“Radioactive Dating Game”:
https://phet.colorado.edu/sims/ch
eerpj/nuclear-
physics/latest/nuclear-
physics.html?simulation=radioacti
ve-dating-game

bioestratigréaficos e fisicos de
datacéo.

Interpreta esquemas de perfis
geoldgicos e realiza a
datacdo relativa e a respetiva
histéria geolégica da regido,
com base nos principios
litoestratigraficos.

Identifica os métodos de
datacédo abordados como
absolutos e relativos.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

2. Tabela
Cronoestratigréfica

2.1. Unidades Cronoestratigraficas
e Geocronolégicas

- Unidades cronoestratigraficas (Eon,
Era, Periodo, Epoca e Idade)

- Unidades geocronologicas
(Eonotema, Eratema, Sistema,
Série e Andar)

- Comisséo Internacional de
Estratigrafia (ICS)

- Tabela cronoestratigréafica
internacional da ICS

- Estratotipo Global de Limite (GSSP
- Global Boundary Stratotype
Section and Points)

- Prego dourado (golden spike)

Estabelecer a equivaléncia entre
unidades cronoestratigraficas e
geocronoldgicas.

Compreender a contribuigdo dos
varios métodos de datagéo na
construcao da tabela
cronoestratigrafica.

Conhecer os Eons e Eras da tabela
cronoestratigrafica.

Utilizar a tabela cronoestratigréafica
como material de consulta auxiliar.

Inferir sobre a importéncia dos GSSP
como base para a construgéo da
tabela cronoestratigrafica uma vez
gue sdo um padrao e facilitam a
pesquisa e a comunicagdo entre
gedlogos e promovem o turismo
cientifico.

- Disponibilizacéo da tabela
cronoestratigrafica da ICS (verséo
portuguesa 2023/09
https://stratigraphy.org/ICSchart/C
hronostratChart2023-
09PTPortuguese.pdf), em papel,
para que os alunos a possam
consultar em diferentes atividades
nos diferentes temas.

- Conhece a equivaléncia entre

unidades cronoestratigraficas
e geocronoldgicas.

Consulta a tabela
cronoestratigrafica na
resolugdo de exercicios.

Explica a importancia dos
GSSP como base para a
construgdo da tabela
cronoestratigréafica.

3. Grandes Etapas da
Historia da Terra

3.1. Evolucéo da Vida na Terra

- Pré-Cambrico
- Estromatdlitos
- Fauna de Ediacara (Australia)

- Paleozoico

- Fauna de Burgess Shale (Canadd)
- Explosdo cambrica

- Peixes cartilagineos

- Conguista do meio terrestre

- Trilobites (aparecimento e exting&o)

- Mesozoico
- Pteriddfitas

Identificar cronologicamente etapas
importantes de evolugao da vida na
Terra, como o surgimento das
primeiras formas de vida
(procariontes), dos primeiros seres
eucariontes, animais, plantas, da vida
multicelular, da agua liquida e do
oxigénio atmosférico na Terra.

Caracterizar globalmente o
aparecimento, evolugéo e extingdo de
grupos de seres vivos ao longo das
principais divisGes cronoldgicas da
histéria da Terra: Pré-Cambrico,
Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico.

- Mobilizar conhecimentos
adquiridos anteriormente,
relativos a Evolugéo da vida na
Terra.

Explorar, relativamente ao
surgimento da agua na Terra, 0
recurso “A origem da agua na
Terra”™
https://www.casadasciencias.org/r
ecurso/8968

Construir um calendério do tempo
geoldgico abreviado recorrendo a
uma corda ou fita, com 4,6 m (ou
multiplo, se o espago o permitir),
que servira de linha de tempo, a
partir da qual se legenda ou se

Indica etapas importantes de
evolugao da vida na Terra.

Explica o aparecimento,
evolugéo e extingédo de
grupos de seres vivos ao
longo do Pré-Cambirico,
Paleozoico, Mesozoico e
Cenozoico.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Gimnospérmicas

- Angiospérmicas

- Peixes tele6steos

- Anfibios

- Aves

- Amonites (aparecimento e extingéo)

- Expansao dos répteis

- Mamiferos

- Répteis voadores e marinhos

- Dinossauros (aparecimento e
extingdo)

- Cenozoico

- Expansao dos mamiferos
- Primeiros hominideos

- Homo sapiens sapiens

anexam cartdes identificativos
das etapas de evolugéo da Vida e
da Terra, exploradas em aula.

3.2. Grandes Extin¢des

Identificar as principais extingdes em
massa ao longo da histéria da Terra:
Ordovicio-Silarico, Devonico superior,
Pérmico-Triéssico, Triassico-Jurassico
e Cretacico-Paleogénico.

Inferir sobre as causas das extin¢cdes
em massa: variagdes da temperatura,
oscilagdes do nivel do mar (niveis
eustaticos), vulcanismo, anoxia
oceanica, tecténica de placas, entre
outras.

Compreender as mudancas
ambientais ocorridas ao longo da
Histéria da Terra.

Andlise de gréficos de registo da
variagdo da temperatura global
e/ou de niveis de CO, atmosférico
relacionando-as com as
oscilagdes do nivel do mar e
mudangcas climéticas e da vida na
Terra.

- Indica as principais extin¢des
em massa.

- Explica as mudancas
ambientais ocorridas ao longo
da Histdria da Terra
relacionando-as com as
variagbes da temperatura
global e as oscilagdes do
nivel do mar.

3.3. Reconstituicdes
Paleogeogréficas

Relacionar os dados fornecidos pelo
estudo geoldgico com a
paleogeografia de uma regido.

Andlise da reconstituicdo
paleogeogréfica dos ultimos 600
Ma disponivel em “Deep Time
Maps”:

- Localiza a posi¢ao
paleogeografica relativa
genérica dos
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Supercontinentes

Caracterizar os principais
acontecimentos que ocorreram ao
longo da evolugéo paleogeogréafica no
planeta Terra.

Conhecer os supercontinentes, alguns
inferidos: Vaalbara, Kenorland,
Columbia, Rodinia, Panétia e
Pangeia.

https://deeptimemaps.com/map-
lists-thumbnails/global-
paleogeography-and-tectonics-in-
deep-time/ e em “Scotese Plate
Tectonics Paleogeography & Ice
ages”:
https://www.youtube.com/watch?v
=UevnAgqlMTVA e
https://www.youtube.com/watch?v
=bzvOMee9D10

supercontinentes ao longo do
tempo geoldgico.

4, Cartografia Geolégica

4.1. Cartas Topograficas e
Geolégicas

- Tipos de mapas

- Elementos de um mapa e carta
(fonte, orientagao, titulo, escala,
legenda)

- Cartas topograficas

- Curvas de nivel

- Equidistancia

- Cota

- Ponto cotado

- Perfil topografico

- Cartas tematicas

- Carta geoldgica

- Contornos geoldgicos

- Legenda da carta geoldgica

- Perfil geolégico

- Coluna estratigrafica

- Bloco-diagrama

Compreender a simbologia utilizada
nas cartas topograficas e geoldgicas.

Elaborar perfis topograficos,
geolégicos e blocos-diagrama.

Interpretar cartas topogréaficas e os
aspetos béasicos de uma carta
geoldgica.

Mobilizar conceitos de cartografia
geolodgica da regido onde a escola se
insere.

Inferir sobre a evolugéo geolégica da
regiéo onde a escola se insere.

Construgdo de perfis topogréaficos
a partir de extratos de cartas
topograficas da regido,
explorando os mesmos exemplos
com variagdes na escala vertical
(sobre-elevacgéo e subelevagao).

Construgdo de perfis geoldgicos a
partir de esquemas que incluam,
sequencialmente, camadas
paralelas horizontais, inclinadas,
fildo e dobra.

A partir de um esquema
geoldgico, elaboragdo, em grupo,
de quatro perfis geoldgicos para a
construgdo de um bloco-
diagrama.

Construgéo de Portfélio de
cartografia com os diferentes
exercicios praticos realizados.

Visualizagao do video “O mapa
geoldgico - desenhando a pele da
Terra™
https://www.youtube.com/watch?v

=yabwGU78mfc

Identifica os diferentes
elementos de um mapa e
carta.

Realiza exercicios recorrendo
a escala de uma carta.

Constréi perfis topogréficos e
geoldgicos simples com a
incluséo de todos os
elementos necessarios.

Reconhece as litologias e
estruturas tectonicas
presentes em cartas
geoldgicas.

Constréi a coluna
estratigrafica a partir de um
perfil geolégico.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

Exploracéo da Carta Geoldgica
de Cabo Verde:
https://idecv.gov.cv/imaps/53b02e
8aabef482da8cc0547d5b40c59

4.2. Técnicas de Cartografia

Geolégica

- Levantamentos de campo
- Cartografia digital
- Cartografia dos fundos oceénicos

- Reconhecer que o avango tecnolégico
agilizou processos na cartografia e
permitiu a evolugcdo em qualidade.

- Conhecer exemplos de técnicas e
sistemas de informagéo geografica
usados para a cartografia tematica.

Problematizag&o deste contetdo
a partir de questdes: “Como se
pode construir uma carta
geoldgica?”; “A partir de que base
se constréi uma carta
geoldgica?’e “Que técnicas e
tecnologias podem ser usadas
para o levantamento da geologia
de uma regiao?”.

- Indica exemplos do contributo
de diversas técnicas e
tecnologias para a
cartografia.

4.3. Aplicagdes da Cartografia

Geolégica em Atividades
Humanas

- Inferir sobre a importancia da
utilizacéo da cartografia geolégica
para uma atividade humana
sustentada, como por exemplo:
exploragéo mineira e energética,
agricultura e uso do solo, engenharia
civil e ordenamento do territério,
gestao de riscos naturais, protecao
ambiental, educacgéo e investigacao
cientifica e turismo cientifico.

Problematizag&o deste contetdo
a partir de questdes: “Qual a
importancia da utilizacdo da
cartografia para a atividade
humana?” e “Quais as atividades
ou situacbes que requerem 0
conhecimento prévio da geologia
de uma regiao?”.

- Conhece exemplos de
aplicacbes da cartografia
geolbdgica em atividades
humanas.

Tema lll - GEORRECURSOS

1. Recursos Geolégicos

1.1. Recursos

- Recurso

- Reserva

- Jazigo

- Recursos renovaveis

- Recursos ndo renovaveis

- Distinguir recurso, reserva e jazigo,
tendo em conta aspetos de natureza
geoldgica e econdmica.

- Identificar os recursos geoldgicos
COmo renovaveis e ndo renovaveis

Mobilizac&o de conhecimentos
adquiridos anteriormente,
relativos aos recursos naturais e
recursos geolégicos.

Problematizag&o deste contetudo
a partir de questdes: “Qual a
importancia da utilizagdo dos

- Define os diferentes conceitos
relacionados com a
exploracéo de recursos.

- ldentifica os conceitos de
recurso renovavel e de
recurso ndo renovavel e a
necessidade de uma
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Recursos geologicos
- Prospecao
- Sustentabilidade

com base nas suas taxas de
reposicgéao.

Conhecer os tipos de recursos
geologicos, as suas potencialidades e
aplicagdes.

Reconhecer a importancia da
sustentabilidade da exploragao de
recursos geoldgicos e 0s seus
impactos nos subsistemas da Terra.

Identificar a importancia dos geologos
na descoberta, caracterizacdo e
exploracéo sustentada dos recursos
geologicos.

recursos geologicos para a
humanidade?”, “Quais os
impactos provocados no
ambiente devido a exploragédo
dos recursos geoldgicos?”, “Quais
as possiveis formas de
exploracédo sustentada?” e “Qual
a importancia do geélogo na
descoberta e exploragdo dos
recursos geolégicos?”

exploragédo sustentada dos
recursos geolégicos, dado o
seu caracter limitado e finito.

Explica a importancia da
sustentabilidade da
exploragdo dos recursos
geoldgicos para a
humanidade.

Indica as potencialidades e
aplicagdes dos recursos
geolégicos na sociedade
atual.

Conhece o papel do gedlogo
na descoberta e exploragdo
dos recursos geoldgicos.

2. Recursos Minerais

2.1. Recursos Metalicos

- Minério

- Ganga

- Escombreira
- Jazigo mineral
- Clarke

- Teor médio

- Teor de corte
- Placers

Distinguir os varios conceitos
relacionados com a exploracdo de
recursos minerais.

Problematizagdo deste contetdo
a partir de questdes: “Na
exploracdo de recursos minerais
todos os materiais retirados tém
interesse econémico?” e “O que
faz variar o valor econémico de
um recurso mineral?”.

Define os varios conceitos
relacionados com a
exploragdo de recursos
minerais.

2.1.1. Génese dos Recursos
Metalicos

- Processos hidrotermais,
magmaticos, metamorficos e
sedimentares

- Metalogénese

- Tectobnica e jazigos metaliferos

Identificar como recursos geoldgicos
0s jazigos minerais e as rochas que
afloram a superficie.

Explicar a origem dos jazigos minerais
a partir de solugdes hidrotermais.

Elaboracéo de um jogo, pelos
alunos, sobre os recursos
minerais, a sua exploragéo e
aplicacdes (da tipologia do
monopodlio ou de
perguntas/respostas).

Indica diferentes tipos de
recursos minerais metalicos.

Relaciona a importancia do
conhecimento da histéria
geoldgica de uma regido com
a formagéo e localizagéo de
depdsitos metaliferos.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Exploracéo de recursos minerais
em solos marinhos

Associar os jazigos formados por
processos metamorficos com a
proximidade de zonas vulcéanicas.

Relacionar as caracteristicas dos
jazigos metaliferos com as condigdes
geolégicas que estiveram na base da
sua génese.

Compreender que o conhecimento da
histéria geolégica de uma regiéo é
fundamental para se compreender a
formagao e localizacédo de depésitos
metaliferos.

Deduzir que a exploragéo dos
recursos minerais e energéticos (nos
guais se incluem os hidratos de
metano) dos fundos marinhos torna-se
atualmente, progressivamente, mais
exequivel.

Entender que muitos dos recursos
metalicos encontram-se nas
plataformas continentais e nas suas
zonas de extensdo, tornando estas
areas de solo e subsolo marinhos um
novo patrimonio para a prospecao e
exploracao de recursos.

- Infere que a exploracéo dos
recursos minerais e
energéticos dos fundos
marinhos torna-se
tecnologicamente possivel.

2.2. Recursos Nao Metélicos

- Minerais e rochas industriais
- Rochas ornamentais

Conhecer exemplos de rochas como
materiais de construcéo e
ornamentais.

Assaociar diferentes tipos de materiais
rochosos a sua utilidade, enquanto
recurso.

- Mobilizagao dos conhecimentos
adquiridos anteriormente sobre 0s
diferentes tipos de rochas.

- Indica exemplos de rochas
utilizadas na construcéo civil
e éareas afins.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

2.3. Exploracédo Sustentada dos
Recursos Minerais

- Interpretar dados relativos a

processos de exploracéo de recursos
minerais e suas potencialidades.

- Identifica impactos ambientais nos

subsistemas terrestres, em resultado
da exploracao e utilizagéo de recursos
minerais.

- Identificar boas praticas relativas a

exploracéo e utilizagé@o de recursos
minerais em Cabo Verde.

- Refletir sobre a exploracao global de
recursos minerais necessarios para a
producéo de tecnologia.

- Consciencializar para a protecao do
patriménio ambiental, geoldgico e
cultural de Cabo Verde.

- Conhecer as principais utiliza¢des das
matérias-primas no nosso dia-a-dia.

- Compreender os impactos e medidas
de mitigacéo de exploracado mineral.

- Compreender os conceitos de partilha,
responsabilidade geracional e justica
civilizacional na exploragdo de
recursos minerais.

Realizagdo de aulas de campo
e/ou visitas de estudo a areas de
exploracdo de recursos ndo
metélicos (ex: pedreiras, salinas,
etc.) em cada ilha, tendo em
conta o tipo de recursos
existentes.

Trabalho de pesquisa sobre a
reabilitagdo de pedreiras
desativadas existentes nas
comunidades locais.

Andlise de reportagens e noticias
sobre impactos ambientais da
exploracdo de recursos minerais
em Cabo Verde.

Realizagdo de visitas a
monumentos histéricos e edificios
para a identificacéo dos tipos de
rochas, e de possivel contetido
fossilifero, utilizados na sua
construgdo. Os alunos poderéo
fazer um relatoério com registo
fotografico e apresenta-lo a turma
ou produzir um roteiro
geoturistico com essas
informacdes.

Exploracéo do tipo de minerais
que séao utilizados no quotidiano
através dos jogos “A mala das
aplicagbes minerais”:
https://www.thebriefcasegame.eu

Reconhece a mudanga da
paisagem e a contaminagao
de ambientes como
consequéncia da sobre-
exploragdo de recursos
minerais.

Propde préticas sustentaveis
de exploragéo e utilizacéo de
recursos minerais na sua
comunidade/ilha.

Identifica os recursos
minerais existentes em Cabo
Verde.

Analisa dados e formula
juizos criticos, cientificamente
fundamentados, sobre a
exploracéo e utilizacdo de
recursos minerais.

3. Recursos Edéficos
(Solos)

3.1. Formagéao do Solo

- Solo

- Definir solo.

- Conhecer a formacéo de um solo.

- Problematizagao deste contetido
a partir de questdes: “O que & um
solo?”, “A partir de que material
tem origem o solo?” e “Quais os

Explica processos que
conduzem a formagéo do solo
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Fatores que controlam a formacéo
e evolugéo dos solos

- Horizontes de um solo

- Caracteristicas fisicas e quimicas
de um solo

- Porosidade

- Permeabilidade

- Tipos de solo

Identificar os fatores que controlam a
formacao e evolugéo de um solo.

Constatar que o perfil de um solo
resulta de um conjunto de horizontes
com caracteristicas que séo
consequéncia dos processos
geradores do solo.

Compreender a influéncia da
composi¢éo, textura e estrutura do
solo no desenvolvimento vegetal.

Identificar fatores que contribuem para
uma maior infiltracdo de aguas nos
solos.

Distinguir os tipos de solos.

componentes de um solo?” e
“Que tipos de solo conhecem?”.

Planificacéo de atividade pratica
que permita identificar os
componentes, a porosidade e a
permeabilidade de um solo. Para
esta atividade os alunos definem
no protocolo as variaveis
dependentes e independentes e o
controlo experimental.

Visualizagéo de videos sobre a
formacéo e evolugéo dos solos,
como por exemplo “Vamos falar
sobre solos”:
https://www.youtube.com/watch?v
=e8ugYOAQcfO e “Formagao e
composigao do solo”:
https://www.youtube.com/watch?v

=AKyywp76eZo

e os fatores que controlam a
sua formacgéo e evolucgéo.

- Distingue os diferentes tipos
de solos.

3.2. Exploracéo Sustentada dos
Solos

Apontar os problemas ambientais
resultantes da exploracao excessiva
dos solos.

Nomear as fontes de contaminagéo
dos solos.

Conhecer as técnicas de exploragéo
sustentada dos solos.

Indicar exemplos de exploragdo e uso
dos solos em Cabo Verde.

Problematizag&o deste contetido
a partir de questdes: “Qual a
utilidade de um solo?” e “Como
um solo pode ser contaminado?”.

Realizagdo de entrevista a
agricultores na area da residéncia
para levantamento de préticas
(boas ou mas) de exploragéo dos
solos.

Desenvolvimento de trabalho de
pesquisa, em grupo, sobre o
subtema “Solos: sua exploragao e
uso”, seguido de comunicagao
(poster, apresentacéo digital,
video, panfleto). Este trabalho
podera ser aproveitado para

- Identifica os problemas
ambientais resultantes da
exploragao dos solos.

- Descreve as consequéncias
do uso intensivo dos solos,
através de atividades
humanas como a agricultura
e a pecuaria.

- Identifica a existéncia de
praticas para a minimizacédo
dos impactos ambientais do
mau uso do solo.

- Indica exemplos de
exploracao do solo na sua
comunidade.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

exposi¢cdo na escola e ou na
comunidade (particularmente nas
areas onde existe muita pratica
agricola em Cabo Verde).

Explorar a “Declaragéo de Viena
sobre o Solo - A importancia do
Solo para Seres Humanos e
Ecossistemas", da International
Union of Soil Sciences - IUSS:
https://www.iuss.org/wp-
content/uploads/2024/01/declara

0_de_viena.pdf

4. Recursos Hidricos

4.1. Ciclo Hidrolégico

- Hidrologia

- Hidrogeologia

- Aguas superficiais
- Aguas subterraneas
- Recursos hidricos

Descrever o ciclo hidrolégico.

Distinguir hidrologia de hidrogeologia.

Explicar porque € que a agua pode
ser considerada um recurso finito,
sendo o ciclo hidrolégico, a escala
global, um sistema fechado, e a
guantidade de agua no planeta
manter-se constante.

Problematizag&o deste contetdo
a partir de questdes: “A agua
existe em grande quantidade na
Terra?”, “Toda a agua da Terra

esta disponivel para uso?’e “Toda

a agua doce disponivel tem
qualidade para consumo
humano?”.

Mobiliza¢&o dos conhecimentos
adquiridos anteriormente relativos
ao ciclo hidrolégico.

Relagéo entre o conceito de agua
superficial e o de agente
modelador da superficie terrestre,
abordado anteriormente no
contetido da Geodinamica
Externa.

- Conhece as diferentes fases
do ciclo hidrolégico.

- Aponta a importancia da 4gua
para a existéncia da vida na
Terra.

4.2. Aguas Subterraneas

- Zonas de circulagdo de agua no
solo (zona de evapotranspiragao,

Relacionar as caracteristicas
geolégicas de uma regido com as
condi¢6es de formacgédo de aquiferos
(livres e cativos).

Realizagéo de mapa de conceitos
ap0s visualizagao de videos
sobre aguas subterraneas, como
por exemplo “Aguas
subterraneas: protegé-las ou

- ldentifica os problemas
associados a exploragéo
excessiva de recursos
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

zona intermédia, franja capilar,
zona de saturagéo)

- Aquiferos

- Tipos de aquiferos

- Aquifero livre

- Nivel freatico

- Aquifero cativo ou artesiano

- Captacao artesiana ou repuxante

- Qualidade das aguas subterraneas
- Agua mineral natural

- Agua de nascente

Relacionar a quantidade de 4gua com
a natureza das formacgdes geoldgicas
que atravessa.

Caracterizar a qualidade das aguas
subterraneas de acordo com a
composicado, dureza e nivel de
contaminagao.

Distinguir agua mineral natural de
agua de nascente.

utiliza-las muito mais?:
https://www.publico.pt/2022/05/22
/azul/video/aguas-subterraneas-
protegelas-utilizalas-20220519-
160913.

Visualizagéo de videos sobre
fontes de contaminacéo dos
aquiferos, como por exemplo
“Aguas subterraneas - Aquifero”:
https://www.youtube.com/watch?v
=8LvS62bmWNE

Disponibiliza¢do aos alunos, para
trabalho de pesquisa, do recurso
“Uma (breve) viagem pelas Aguas
Subterraneas mundiais”:
https://www.casadasciencias.org/r
ecurso/874.

Analise da legislacéo e
documentos nacionais (planos
estratégicos) para conhecer os
parametros de qualidade da agua
potavel em Cabo Verde e
comparagdo com rétulos de
garrafas de aguas
comercializadas.

Disponibilizagdo aos alunos do
Plano Estratégico do
Desenvolvimento Sustentavel
(PEDS 2) de Cabo Verde:
https://www.camara.cv/wp-
content/uploads/2022/12/PlanoEs
trategicoDesenvolvimentoSustent

avel Dez 2022.pdf

hidricos e a sua
contaminacao.

- Analisa a necessidade de, em
termos de saude publica,
haver controlo da qualidade
das aguas utilizadas.

- Define dgua mineral natural
de agua de nascente.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

4.3. Exploragéo Sustentada dos
Recursos Hidricos

Listar as fontes e formas de
contaminagdo dos aquiferos.

Identificar os impactos ambientais
resultantes da sobreexploracéo das
aguas subterraneas, como a

salinizacdo dos aquiferos e solos, em

Cabo Verde.

Apontar as melhores técnicas de
gestdo sustentada dos recursos
hidricos.

Conhecer outras formas de obtencao

de agua doce (dessalinizacéo).

Verificar o grau de consecugao dos

indicadores previstos no ODS 6 - 4gua

potavel, para Cabo Verde.

Inferir que a agua (ODS 6) é a forca
motriz do desenvolvimento
sustentavel e que tem um papel

central e transversal a todos os outros

ODS.

- Problematizagao deste contetido
a partir de questdes: “Porque &
necessario recorrer a agua
proveniente de estagdes
dessalinizadoras?” e “Quais os
impactos ambientais dai
resultantes?”.

Realizagéo de aulas de campo
e/ou visitas de estudo a
infraestruturas hidraulicas
(barragens, furos, pogos, diques,
estacdo dessalinizadora, etc.),
nas ilhas onde existem, e saber
onde é feita a exploragéo de agua
gue abastece a escola.

Exploragao da “Declaragéo
Universal dos Direitos da Agua’,
manifesto apresentado em 22 de
margo de 1992, durante a
Conferéncia Internacional sobre
Agua e Meio Ambiente, realizada
em Dublin, Irlanda) e reconhecer
a sua importancia, por exemplo:
https://www.aguasdoalgarve.pt/co
ntent/declaracao-universal-dos-

direitos-da-agua.

Exploragéo da informag&o “O
valor da Agua” integrando o ODS
6:
https://www.adp.pt/pt/sustentabilid

ade/o-valor-da-agua/?id=300

- Menciona as formas de
preservacao e bom uso da
agua.

- Aponta as formas de
exploragdo e uso da agua em
Cabo Verde e os impactos
associados da sobre-
exploracao.

5. Recursos Energéticos

5.1. Combustiveis Fosseis

- Carvéo
- Incarbonizagéo

- Conhecer as tipologias de recursos

geoldgicos energéticos.

Problematizagdo deste contetido
a partir de questdes: “Que tipos
de recursos geoldgicos podem
ser explorados para fins
energéticos?”, “Todos os paises

- ldentifica os diferentes
processos envolvidos na
formagéo dos recursos
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

- Turfa

- Lenhite ou lignite

- Carvao betuminoso (hulha)
- Antracite

- Petr6leo

- Rocha-mae

- Rocha-armazém

- Rocha de cobertura

- Betuminizac&o

- Gés natural

Compreender 0s processos
biogeoquimicos envolvidos na
formagao de carvdes.

Caracterizar os diferentes tipos de
carvoes.

Conhecer as condi¢des necessarias a
formagao de depdsitos carboniferos.

Conhecer as condi¢des necessarias a
formagao de uma bacia petrolifera.

Caracterizar os jazigos petroliferos
gue favorecem a acumulagédo de
petréleo e gas natural e a possivel
prospecéao e extracao.

Identificar o petréleo como fonte de
energia e matéria-prima na industria
petroquimica.

Compreender que os seres
autotroficos, através da fotossintese,
produzem matéria organica, a partir
de agua e de dioxido carbono, que se
for transformada em carvao, petréleo
e gas natural, torna-se num produto
fotossintético fossilizado - combustivel
fossil.

Perceber se Cabo Verde retne as
condigbes necessérias a formagao de
depdsitos carboniferos e de bacias
petroliferas.

possuem recursos energéticos
capazes de serem explorados no
seu territério?” e “Porque € que
existem locais no planeta mais
ricos em determinados recursos
energéticos?”.

Utilizagdo de mapas e/ou
infografias sobre as reservas e
consumo dos recursos
energeéticos (carvao, petroleo e
gés natural), para a identificagdo
dos maiores produtores e
consumidores mundiais.

Visualizagéo de videos sobre a
génese, exploragdo e uso dos
diferentes tipos de recursos
energéticos (carvao, petréleo e
gés natural), por exemplo:

“Coal 101™:
https://www.youtube.com/watch?v
=iIN6LVH_40Q3g&t=27s,

“Oil 101
https://www.youtube.com/watch?v
=UPAQfTNiais

“Natural Gas 101”:
https://www.youtube.com/watch?v

=-njmj0diWus8.

energéticos associados aos
combustiveis fésseis.

- Indica como é feita a

exploragao dos combustiveis

fésseis.

- Entende a designacéo de
combustivel féssil.

- Percebe que a exploracao e
utilizagdo de combustiveis
fésseis devolve aos

subsistemas terrestres o CO,
que se mantinha armazenado

nestes recursos.

5.2. Energia Nuclear

- Minérios de uranio
- Fissao nuclear
- Central nuclear

Relacionar os minerais de uranio
como fonte para a producéo de
energia nuclear.

Problematizagdo deste contetido
a partir de questdes: “A energia
nuclear podera resolver todos os
problemas energéticos?” e “Como
é que elementos radioativos

- ldentificar os minerais de
uranio como fonte para a

producéo de energia nuclear.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

Conhecer o processo de fissao
nuclear que ocorre em centrais
nucleares e que € gerador de energia.

podem ser utilizados na produgéo
de energia elétrica?”.

Compreende o processo de
producéo de energia nuclear.

5.3. Energia Geotérmica

- Gradiente geotérmico

- Grau geotérmico

- Energia geotérmica de baixa
entalpia

- Energia geotérmica de alta entalpia

- Geotermia

- Central geotérmica

Inferir que a energia geotérmica pode
ter uma aplicagdo direta quando a
Agua quente ou o seu vapor sdo
usados no aquecimento de
infraestruturas ou indireta na producéo
de energia elétrica.

Conhecer o processo de geotermia
gue ocorre em centrais geotérmicas e
que é gerador de energia.

Compreender as potencialidades de
producéo de energia geotérmica em
Cabo Verde.

Problematizag&o deste contetdo
a partir de questdes: “Em
qualquer regido pode haver um
aproveitamento de energia
geotérmica?” e “Ha zonas mais
favoraveis para a instalagdo de
uma central geotérmica?”.

Mobilizag&o dos conhecimentos
adquiridos anteriormente relativos
ao gradiente geotérmico e grau
geotérmico.

Visualizacéo de videos sobre
energia geotérmica e
aproveitamento geotérmico nas
Centrais Geotérmicas dos
Acores:
https://siaram.azores.gov.pt/energ

ia/geotermia/_intro.html.

Relaciona o uso direto da
energia geotérmica com o
aproveitamento da agua
quente ou do seu vapor no
aquecimento de
infraestruturas e o uso
indireto para a producéo de
energia elétrica.

Compreende o processo de
producéo de energia
geotérmica.

Relaciona a existéncia de
vulcanismo ativo em Cabo
Verde com a potencialidade
de producao de energia
geotérmica.

5.4. Outras Fontes Energéticas

- Energia das ondas

- Energia das marés

- Energia edlica

- Aerogeradores

- Energia solar

- Painel solar térmico

- Painel solar fotovoltaico

Identificar a existéncia de outras
fontes energéticas.

Conhecer, genericamente, como
ocorre a producao de energia elétrica
a partir de diferentes fontes.

Realizagéo de aulas de campo
e/ou visitas de estudo a parques
eolicos e fotovoltaicos locais
integradas com outras disciplinas.

Indica outras fontes de
producédo energética.

Compreende, genericamente,
como ocorre a producgéo de
energia elétrica a partir de
diferentes fontes.
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Areas teméticas

Conteldos e conceitos

Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos,
procedimentos, atitudes)

Sugestdes metodoldgicas

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

5.5. Exploracdo Sustentada dos
Recursos Energéticos

Avaliar os efeitos resultantes da
extracao e utilizagdo de recursos
energéticos ndo renovaveis.

Apontar os impactos ambientais
resultantes da ma exploragdo dos
recursos energéticos.

Relacionar as modificagdes que
podem advir nas nossas sociedades
com a escassez desses recursos.

Classificar as técnicas de exploracédo
dos recursos energéticos quanto a
sustentabilidade.

Reconhecer a importancia dos
recursos geoldgicos energéticos no
nosso dia-a-dia.

Inferir sobre quais as fontes
energéticas que podem ser
exploradas em Cabo Verde.

- Desenvolvimento de trabalho de
pesquisa, em grupo, sobre o tema
“Recursos energeéticos:
exploragdo e consumo
sustentaveis” seguido de
elaboracdo de painéis (digitais ou
néo). Este trabalho poderéa ser
aproveitado para exposi¢ao na
escola e ou na comunidade.

Identificacé@o e pesquisa sobre as
fontes de energia consumidas em
Cabo Verde.

- Infere sobre os efeitos
resultantes da extragcdo dos
recursos energéticos nao
renovaveis.

- Conhece exemplos de
recursos energéticos e suas
aplicacdes nas atividades
humanas.
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3.3.Sugestéao de Distribuicdo Horéria dos Temas e Contetudos Programaticos

TEMAS AREAS TEMATICAS CONTEUDOS N.© AULAS
1.1. Teoria da Tectonica de Placas e Dinamica 8
da Litosfera
1.2. Movimentagéo Vertical da Litosfera 4
1.3. Deformacéo das Rochas: Falhas e Dobras
. Geodinamica Interna 5 i 23
TEMA I 1.3.1. Ereéfoirlmagao das Rochas em Regime 3 0
GEODINAMICA 9
1.3.2. Deformacéo das Rochas em Regime 3
Ddctil
1.4. Geodinamica Externa 4
. Grandes Estruturas 2.1. Estruturas Geoldgicas resultado da 7 7
Geoldgicas Geodinamica
. A Medida do Tempo 1.1. Métodos de Datacéo 8 8
Geoldgico
. Tabela 2.1. Unidades Cronoestratigraficas e 5 2
Cronoestratigrafica Geocronoldgicas
3.1. Evolucéo da Vida na Terra 4
TEMA II: . Grandes Etapas da h
GEOHISTORIA Historia da Terra 3.2. Grandes Extincdes 1 6 30
3.3. Reconstituicdes Paleogeogréaficas 1
4.1. Cartas Topograficas e Geoldgicas 12
. Cartografia Geolégica 4.2. Técnicas de Cartografia Geoldgica 1 14
4.3. Aplicacdes da Cartografia Geoldgica em 1
Atividades Humanas
. Recursos Geoldgicos 1.1. Recursos 2 2
2.1. Recursos Metalicos 1
2.1.1. Génese dos Recursos Metalicos 2
- Recursos Minerais 2.2. Recursos N3o Metalicos 1| 6
2.3. Exploragdo Sustentada dos Recursos 2
Minerais
. Recursos Edaficos 3.1. Formagéo do Solo 3 6
(Solos) 3.2. Exploragdo Sustentada dos Solos 3
TEMAII 4.1. Ciclo Hidrolégico 3 30
CEORPECURRS 4.2. Aguas Subterraneas 3
. Recursos Hidricos < Agu 4 8
4.3. Exploragédo Sustentada dos Recursos 5
Hidricos
5.1. Combustiveis Fésseis 3
5.2. Energia Nuclear 1
. Recursos Energéticos 5.3. Energia Geotérmica L 8
5.4. Outras Fontes Energéticas 1
5.5. Exploracdo Sustentada dos Recursos 5
Energéticos
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4. Recursos educativos recomendados

Aguas de Portugal
https://www.adp.pt/pt/sustentabilidade/o-valor-da-agua/?id=300

Agua subterranea - Conhecer para Proteger e Preservar
https://repositorio.lneq.pt/bitstream/10400.9/488/1/27629.pdf

A mala das aplica¢des minerais - The Briefcase of mineral applications
https://www.thebriefcasegame.eu

Biblioteca do Conhecimento
https://www.b-on.pt

Canva
https://www.canva.com

CMap Cloud
https://cmapcloud.ihmc.us

Casa das Ciéncias
https://www.casadasciencias.org

Carta Geolégica de Cabo Verde
https://idecv.gov.cv/imaps/53b02e8aa5ef482da8cc0547d5b40c59

Centro Ciéncia Viva de Estremoz - Materiais de apoio
https://www.ccvestremoz.com/material-de-apoio

Comissdo Internacional de Estratigrafia - International Commission on Stratigraphy (ICS)
https://stratigraphy.org

#Estudoemcasa
https://estudoemcasaapoia.dge.mec.pt

Google Académico
https://scholar.google.com

Google Earth
https://earth.google.com

HADES Tomography Explore no Instituto Meteoroldgico Real dos Paises Baixos - Koninklijk
Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI)
http://136.144.177.195

Infra-Estrutura de Dados Espaciais de Cabo Verde (IDECV)
https://idecv.gov.cv

Khan Academy
https://pt.khanacademy.org

Mentimeter
https://lwww.mentimeter.com

MindMeister
https://www.mindmeister.com/pt
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Mozaik 3D
https://www.mozaweb.com/pt/index.php

National Geographic Society - Recursos Educativos
https://www.nationalgeographic.org/society/education-resources

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
https://caboverde.un.org/pt/sdgs e https://ods.pt/

O Tempo esta a contar... Olhar para o presente para perspetivar o futuro. [Contador em tempo
real da evolucdo de pardmetros da Humanidade numa preocupac¢éo com a sustentabilidade]
http://www.ccvestremoz.uevora.pt/sustentabilidade/tempo-esta-a-contar/

Paleomap Project, de Christopher R. Scotese
http://www.scotese.com

Phet interactive simulations
https://phet.colorado.edu

Plano Estratégico do Desenvolvimento Sustentavel (PEDS 2) de Cabo Verde
https://www.camara.cv/wp-
content/uploads/2022/12/PlanoEstrategicoDesenvolvimentoSustentavel Dez 2022.pdf

Revista de Ciéncia Elementar
https://rce.casadasciencias.org

RTP Ensina
https://ensina.rtp.pt/artigo/recursos-de-ciencias

Unido Internacional de Ciéncias do Solo - International Union of Soil Sciences (IUSS)
https://www.iuss.org

Nota: Em varias plataformas com repositérios de recursos educativos, ao criar-se conta de
utilizador tem-se acesso a guides, fichas ou recursos de exploracdo disponibilizados para as

diferentes atividades.
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Cantico da Liberdade

Canta, irmao
Canta, meu irmao
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza.

Com dignidade, enterra a semente
No pé dailha nua;
No despenhadeiro da vida
A esperanca é do tamanho do mar
Que nos abracga,
Sentinela de mares e ventos
Perseverante
Entre estrelas e o Atlantico
Entoa o cantico da liberdade.

Canta, irmao
Canta, meu irmao
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza!
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