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1. INTRODUCAO

A disciplina de Quimica integra a componente de formacgéo Especifica (opcional) da
Matriz Curricular do Ensino Secundério da Area de Ciéncia e Tecnologia no 12.° ano,
plasmada no Decreto-Lei n.° 27/2022 do B.O. n.° 68 de 12 de julho da Republica de
Cabo Verde.

No presente programa de Quimica do 12.° ano de escolaridade faz-se a articulacao
com o Ensino Basico e com os restantes anos do Ensino Secundéario, tendo por base
as aprendizagens dos alunos no final deste ciclo de ensino. Apresentam-se as
finalidades e as orientacdes gerais da disciplina, incluindo as competéncias a
desenvolver, os temas e conteldos, as indicacbes metodoldgicas gerais e de
avaliacdo das aprendizagens. O roteiro de aprendizagem integra os temas e subtemas
a abordar, especificando conteddos e conceitos, objetivos de aprendizagem,
sugestdes metodoldgicas e indicadores de avaliagdo das aprendizagens. Por fim, séo
indicados recursos educativos recomendados, sem prejuizo de outros recursos que
sejam considerados pertinentes no desenvolvimento das atividades letivas, para além
da bibliografia institucional e cientifica que esteve na base da concegédo deste
documento.

Este documento devera servir como base para a planificagdo do ensino, ndo obstante

0 seu desenvolvimento dever ser encarado numa perspetiva de flexibilidade face a
necessidade de adaptacéo a contextos educativos especificos.

1.1. APRENDIZAGENS DOS ALUNOS NO FINAL DO ENSINO SECUNDARIO (9.°
AO 12.° ANO)

A incluséo da disciplina de Quimica no curriculo escolar do ensino secundario € de
importancia fundamental para o desenvolvimento dos alunos, visando proporcionar
uma formacéo cientifica consistente no dominio do respetivo curso, mantendo uma
abrangéncia ampla, para prosseguir o desenvolvimento de uma cultura cientifica e
humanista.

Tendo em conta a natureza e a diversidade das aprendizagens a realizar no ambito
da Quimica, esta disciplina assume um papel essencial no processo educativo dos
alunos. Com efeito, os dominios de conhecimento abrangidos pela disciplina implicam
aspetos multiplos da vida humana, tanto na sua vertente cientifica e tecnol6gica, como
na relacdo com o mundo biolégico, sem esquecer as vertentes ambiental e de
sustentabilidade e as competéncias digitais, de informag&o e comunicacéo. A relagéo
dindmica que se estabelece entre dominios confere aos conteddos curriculares das
areas da Quimica um grande valor educativo, o qual se concretiza, no ambito do
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades, atitudes e comportamentos, no
sentido da inovagdo e desenvolvimento pessoal e social dos alunos, enquanto
cidadéos reflexivos capazes de compreenderem ideias cientificas e de se envolverem
em questdes académicas e socio-cientificas relacionadas com as ciéncias.

Importa referir que o programa apresentado possibilita a elaboracdo de planificacbes
diversificadas, contextualizadas na realidade local e na especificidade da turma,
potenciadoras de conhecimento cientifico conceptual, mas também de conhecimento
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sobre Ciéncia e do desenvolvimento de atitudes e capacidades cientificas. Deste
modo, o0s alunos desenvolverdo conhecimentos, capacidades e atitudes
(competéncias) que lhes permitam interpretar dados e evidéncias e explicar
fendmenos (naturais e tecnoldgicos) cientificamente e, ainda, envolver-se em
investigacdes cientificas para resolver problemas e construir conhecimento,
formulando concluses sustentadas em dados empiricos enquadrados por
conhecimento conceptual relevante.

De acordo com o documento Desenho dos Perfis de Escolarizacdo e Formacado dos
Alunos do Ensino N&o Superior (sec¢do PERFIL GERAL DE SAIDA DO ENSINO NAO
SUPERIOR, p. 2-4) e no ambito da disciplina de Quimica, espera-se que, no final do
Ensino Secundario, os alunos tenham desenvolvido competéncias nas seguintes

areas, a saber:

Areas de

Matematicas

Raciocinio
Légico,
Grafico e
Topolégico

Resolucéo
de
Problemas

Pensamento
Critico

Pensamento

Criativo

Aprender a
Aprender

competéncias

COMPETENCIAS GERAIS PARA O ENSINO SECUNDARIO

No final do Ensino Secundéario, o aluno:

Resolve problemas da vida quotidiana com o grau de
complexidade compativel ao seu nivel de escolaridade, apoiando-
se nas ferramentas eletrénicas e digitais, nas técnicas e conceitos
matematicos que impliquem raciocinio e pensamento l4gico,
critico e argumentativo, formulando e analisando questdes com
propostas de solugdes pertinentes para a sociedade.

Aceder a informagéo numa linguagem determinada, analisa a sua
consisténcia e validade logica, estabelece cadeias de causa-
efeito, estabelece conexdes, procede a classificagcdes, construir
argumentos ou raciocinios validos, refuta os argumentos
contraditérios e 0s inconsistentes, raciocina algoritmicamente,
exprime-se através de graficos e esquemas, interpreta e descreve
experiéncias e produzir conhecimento.

Encontra respostas para uma nova situa¢do, mobilizando o
conhecimento e o raciocinio l6gico com vista a tomada de
decisdo, a construcdo de modelos e uso de estratégias e a
eventual formulagdo de novas questdes e hipoteses.

Observa, identifica, analisa e da sentido a informacao, as
experiéncias e as ideias e argumenta a partir de diferentes
premissas e variaveis.

Gera e aplica novas ideias em contextos especificos, abordando
as situacdes a partir de diferentes perspetivas, identificando
solucdes alternativas, destacando as étimas, e estabelecendo
novos cenarios

Utiliza as capacidades (atencdo, concentracdo, memoria,
compreensao linguistica e motivacdo), para desenvolver as
aprendizagens de forma autbnoma e com dominio de estratégias
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e técnicas de estudo, consciente das suas capacidades,
limitacdes, responsabilidades e deveres a nivel pessoal e coletivo,
definindo objetivos a curto, médio e longo prazo, assim como
estratégias para atingir os objetivos propostos.

Ciéncias e A partir de fenébmenos, o aluno invoca as teorias cientificas e
Tecnologias filosoficas afins, identifica a area cientifica de interesse, formula
perguntas pertinentes, procurando respondé-las, através de
formulacéo de hipoteses, procedendo a experimentacao para a
obtencéo de resultados, seguido de tratamento e analise de dados
no sentido de compreender a relevancia das ciéncias
(experimentais e sociais), da filosofia e nalguns casos do senso
comum.

Etica, cidadania, [Conhecimento e pratica regras e normas de conduta, na
ambiente e sociedade, na escola, nos grupos de trabalho e de recreio, no
Sustentabilidade [trabalho individual,

Promove habitos de vida que respeitem 0s recursos naturais
ambiente, nos seus aspetos local e global, que levem a sua
preservacao, utilizacdo sustentavel e regeneracao.

Articulacdo entre os varios anos do Ensino Secundario

Para além das aprendizagens realizadas ao longo do Ensino Basico, também os
conhecimentos e competéncias desenvolvidas nos 9.°, 10.° e 11.° anos ter&o de ser
mobilizadas. Este pressuposto justifica-se pela aplicacdo de um paradigma de
concecao do programa do 12.° ano assente num racional de curriculo em espiral. Esta
l6gica de construcdo do curriculo baseia-se numa perspetiva construtivista da
aprendizagem e caracteriza-se por incluir num dado programa conteudos que ja foram
abordados em anos de escolaridade anteriores, mas aprofundando-os e ampliando a
sua abrangéncia, ou seja, a capacidade de aplicacdo a compreensdo de uma maior
diversidade de situacoes.

Assim, a planificagdo das atividades letivas para um determinado tema, ou mesmo
para um ano de escolaridade, deve ter em conta o encadeamento das aprendizagens
— conhecimentos, competéncias e capacidades — que um aluno vai desenvolver,
perspetivando-as, em articulacdo, ao longo dos véarios anos do estudo da disciplina.
Dessa forma, a aprendizagem vai ocorrer de forma mais sistémica, consistente e,
portanto, significativa.

1.2. ARTICULACAO COM O ENSINO BASICO.

Nos 7.° e 8.° anos de escolaridade, a disciplina de Fisico-Quimica tera proporcionado
aos alunos conhecimentos, capacidades e atitudes para a compreensao basica de
alguns fendmenos que a Fisica e a Quimica podem explicar, bem como para a
construcdo de conhecimento cientifico. Assim, as capacidades de observacéo,
classificacdo, medicdo, formulacéo de hipéteses, interpretacdo, inferéncia e previsao
ja adquiridas no Ensino Bésico Obrigatorio (EBO) deverdo ser aprofundadas e
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alargadas no ensino secundario, articulando as vertentes tedrica e pratica da Quimica
enquanto ciéncia de base experimental.

O programa da disciplina de Quimica para o0 12.° ano de escolaridade devera mobilizar
todo o conhecimento adquirido pelos alunos no EBO e promover o desenvolvimento
de competéncias das diversas areas mencionadas na sec¢ao 1.1.

2. APRESENTAGAO, FINALIDADES e ORIENTAGOES GERAIS
DA DISCIPLINA

2.1. PROPOSITO DA DISCIPLINA NO ENSINO SECUNDARIO

Os alunos que concluem o Ensino Secundario devem ter desenvolvido competéncias
transversais e especificas (conhecimentos, capacidades e atitudes), em concordancia
com a definicdo de literacia cientifica segundo o PISA, a qual se articula em trés
dominios, nomeadamente: explicar fendmenos cientificamente (identificar, apresentar
e avaliar explicagBes para um conjunto de fendmenos naturais e tecnoldgicos); avaliar
e conceber investigagdes cientificas (descrever e julgar investigagfes cientificas e
propor formas de abordar questdes cientificamente); e interpretar dados e evidéncias
cientificamente (analisar e avaliar dado, afirmagfes e argumentos apresentados de
varias formas e retirar conclusdes cientificas legitimas) (Lourengo, 2019).

A literacia cientifica dos alunos, a saida do ensino secundério, deve ser baseada na
articulagéo entre o conhecimento e o saber fazer, associados a capacidade de pensar
de forma critica e criativa. Assim, a experimentacdo assume um papel preponderante
na operacionalizagdo dos conhecimentos, capacidades e atitudes, contribuindo ndo
s6 para desenvolver nos alunos a competéncia de resolver problemas, mas também
para estimular a sua autonomia e desenvolvimento pessoal e as relagbes
interpessoais.

A disciplina devera ainda potenciar o despertar para o estudo da Quimica e das
ciéncias naturais, e das tecnologias, com vista ao prosseguimento de estudos no
ensino superior.

Assim, a disciplina de Quimica do 12.° ano devera:

- Proporcionar aos alunos uma base sdlida de capacidades e de conhecimentos da
guimica, e dos valores da ciéncia, que Ihes permitam distinguir alegacdes cientificas
de ndo cientificas, especular e envolver-se em comunica¢des de e sobre ciéncia,
guestionar e investigar, extraindo conclusées e tomando decisbes, em bases
cientificas, procurando sempre um maior bem-estar pessoal, social e ambiental, tal
como preconizado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS);

- Promover o reconhecimento da importancia da quimica na compreensao do mundo
natural e na descri¢do, explicacdo e previsdo dos seus mdultiplos fenémenos, assim
como no desenvolvimento tecnolégico e na qualidade de vida dos cidadaos em
sociedade;



- Contribuir para 0 aumento do conhecimento cientifico necesséario ao prosseguimento
de estudos e para uma escolha fundamentada da area desses estudos.

2.2. FINALIDADES
A disciplina de Quimica, no 12.° ano, tem como finalidades:

- Consolidar, aprofundar e ampliar conhecimentos através da compreensdo de
conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fenémenos, assim como
fundamentam aplicacdes em situacdes e contextos diversificados;

- Desenvolver habitos e competéncias inerentes ao trabalho cientifico: observagéo,
pesquisa de informacdo (selecionar, analisar, interpretar e avaliar criticamente
informagdo relativa a situacdes concretas), experimentacdo envolvendo
material/equipamento especifico da Quimica, abstracdo, generalizacdo, previséao,
espirito critico, resolugdo de problemas e comunicacdo de ideias e resultados,
utilizando formas variadas;

- Desenvolver competéncias de reconhecer, interpretar e produzir representacdes

variadas da informacdo cientifica e do resultado das aprendizagens: relatorios,
esquemas e diagramas, gréaficos, tabelas, equacdes, modelos e simulacdes
computacionais;

- Destacar o modo como o conhecimento cientifico & construido, validado e transmitido
pela comunidade cientifica e analisar situa¢des da histéria da Quimica;

- Fomentar o interesse pela importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
sociedade atual e uma tomada de decisdes fundamentada procurando sempre um
maior bem-estar social.

As competéncias a serem desenvolvidas no 12.° ano servirdo de base para o
prosseguimento de estudos, sendo desejavel que os alunos estejam em condi¢es de
fazer uma escolha esclarecida aquando do seu ingresso no ensino superior ou ha vida
ativa. A par com isto, pretende-se também que o aluno adquira “independéncia de
pensamento” e seja capaz de recolher “informagéo util para o seu projeto de vida de
forma permanente e ao longo da vida.“ (Desenho dos Perfis de Escolarizagéo e
Formacéo dos Alunos do Ensino N&o Superior, p. 14).



2.3. COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Por forma a cumprir as finalidades da disciplina de Quimica do 12.° ano e a luz do
Desenho dos Perfis de Escolarizagdo e Formacdo dos Alunos do Ensino N&o
Superior, os alunos deverdo desenvolver as seguintes competéncias:

Competéncias Matematicas

- Analisar propriedades e relagfes métricas, geométricas, e, de uma forma geral,
entre grandezas variaveis, na vida quotidiana;

- Utilizar técnicas e conceitos matematicos para resolver problemas diversos em
situagOes da vida quotidiana;

- Formular perguntas para resolver problemas com diferentes graus de
complexidade;

- Analisar e argumentar as solugdes que propde;
- Colocar e testar hipéteses, usando raciocinio matematico e pensamento légico;

- Desenvolver a capacidade de analise de dados, através de diferentes tipos de
namero e escolhe os calculos apropriados para cada situagéao;

Competéncias de Raciocinio Légico, Grafico e Topoldgico

- Exprimir-se em linguagem clara, consistente e ndo contraditoria,;
- Expressar-se gréafica, simbdlica e esquematicamente;

- Proceder a classificagfes;

- Estabelecer cadeias causais entre fendmenos, identificando variaveis
dependentes e independentes;

Competéncias de Resolugéo de Problemas
- Interpretar informacao, planear e efetuar pesquisas;

- Mostrar capacidade de sintese na discusséo e apresentacdo dos problemas
gue resolve;

Competéncias de Pensamento Critico
- Prever e avaliar o impacto das suas decisoes;
Competéncias de Pensamento Criativo

- Desenvolver novas ideias e solucdes, de forma imaginativa e inovadora, como
resultado da interacdo com outros ou da reflexdo pessoal, aplicando-as a
diferentes contextos e areas de aprendizagem;

Competéncias relacionadas com Aprender a Aprender

- Utilizar as suas capacidades para desenvolver a aprendizagem (atencao,
concentracdo, memoria, compreensao linguistica, motivacao);

- Pesquisar e selecionar informacdo relevante, transformando-a em
conhecimento;




- Tomar decisbes no seu dia a dia na perspetiva do seu desenvolvimento
pessoal, social e profissional,

- Manifestar atitudes de abertura e adaptacdo a mudanca, de curiosidade
intelectual e de problematizacdo, face aos saberes adquiridos e a necessidade
de adequacéo a novas situacgoes;

- Manifestar habitos de trabalho individual e de participacdo em trabalhos de
grupo, tomando iniciativas e aceitando a opinido e intervencao de outros;

- Manifestar atitudes de responsabilidade e solidariedade no exercicio de uma
cidadania informada, ativa, participada e inclusiva no respeito pelo seu bem-estar
e dos outros e pela dignidade do ser humano.

Competéncias relacionadas com Ciéncias e Tecnologias
- Conhecer conceitos, teorias, leis, principios e método de investigagao cientifica,
- Conhecer tecnologias, produtos e processos tecnoldgicos;

- Compreender processos e fenédmenos cientificos que permitam a tomada de
deciséo e a participagdo em féruns de cidadania;

- Manipular e manusear materiais e instrumentos diversificados para controlar,
utilizar, transformar, imaginar e criar produtos e sistemas;

- Executar operagbes técnicas, segundo uma metodologia de trabalho
adequada, para atingir um objetivo ou chegar a uma decisdo ou conclusdo
fundamentada, adequando os meios materiais e técnicos a ideia ou intencéo
expressa,

- Adequar a acdo de transformacgéo e criagdo de produtos aos diferentes
contextos naturais, tecnol6gicos e socioculturais, em atividades experimentais,
projetos e aplicacBes praticas desenvolvidos em ambientes fisicos e digitais;

- Mobilizar conhecimentos e procedimentos cientificos e tecnolégicos para a
tomada de decisdes fundamentadas, contribuindo para a resolucdo de
problemas inerentes as necessidades humanas, a melhoria da sua qualidade de
vida e a preservacao do planeta Terra,;

- Desenvolver capacidades e atitudes de curiosidade, rigor, objetividade, analise
e raciocinio l6gico para a construgdo de conhecimento cientifico;

- Conhecer codigos e normas de seguranga para a manipulagdo de
equipamentos e materiais em ambiente laboratorial;

- Manipular e manusear com precisdo materiais e equipamentos cientificos
laboratoriais, reconhecendo a importancia da investigacdo e experimentacao
para controle/validagdo do conhecimento cientifico;

- Desenvolver capacidades para utilizar e trabalhar com equipamentos,
maquinas e ferramentas tecnoldgicas;

- Comunicar os saberes adquiridos com corre¢do linguistica e rigor cientifico em
diversos suportes escritos, orais e digitais;




- Reconhecer a importancia de uma abordagem sistémica - ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA), face a necessidade de responder a questdes que
afetam a sociedade e o desenvolvimento sustentavel;

- Reconhecer os avancos e as limitacdes das ciéncias e da sua aplicacdo nas
tecnologias, bem como as suas implicagfes éticas, econdmicas e ecolégicas;

- Manifestar atitudes de companheirismo, solidariedade e de respeito pela
diversidade de opinides;

Competéncias relacionadas com Etica, Cidadania, Ambiente e Sustentabilidade
- Partilhar valores de cidadania na familia, na escola e na sociedade;

- Promover a igualdade de género, adotando atitudes e comportamentos de
combate a discriminagéo e a todas as formas de violéncia contra as mulheres e
as meninas, nas esferas privada e publica;

- Reconhecer riscos, perigos e ameacas que se colocam as sociedades
contemporaneas, a seguranca global e nacional (terrorismo e criminalidade
transnacionais, cibercriminalidade, pirataria...);

- Demonstrar interesse em cuidar e melhorar o seu entorno e 0 mundo;

- Identificar os principais problemas ecologicos, com destaque para o
aquecimento global e as mudancgas climaticas;

- Desenvolver a consciéncia e a sensibilidade perante os problemas ambientais;

- Analisar os recursos disponiveis para atingir os fins propostos, utilizando
estratégias e planos a curto, médio e longo prazo, para a promo¢do do
desenvolvimento sustentavel;

- Tomar decisdes e comprometer-se com a preservacao do seu meio envolvente;

- Apreciar criticamente as exigéncias de defesa do patriménio coletivo e agir em
conformidade.

2.4. VISAO GERAL DOS TEMAS / CONTEUDOS

Quimica (114 horas)

O estudo da Quimica no 12.° ano da continuidade, numa perspetiva cientifica e
didatica, aos temas e contetdos estudados em anos anteriores, em particular aos do
9.° ao 11.° ano. Nesta sequéncia, o0 programa contempla o estudo dos trés grandes
grupos de reagfes quimicas, a saber, rea¢fes de acido-base, reacdes de oxidacao-
reducéo e reacdes de precipitacéo.

O estudo das reacdes de acido-base é necessario para a compreensao de muitas

situagdes do quotidiano e de fendmenos naturais, quer do ponto de vista individual,

tal como o tratamento da acidez estomacal, quer do ponto de vista ambiental, como a
compreensdo do que sdo, do que causa e do que pode ser feito para prevenir a
ocorréncia de chuvas acidas.



No que se refere as reacdes de oxidacao-reducéo, estas fazem parte do nosso dia-a-
dia em processos de combustao, corrosdo de metais, fotossintese, respiracao celular,
entre outras.

As reacdes de precipitacdo ocorrem naturalmente a nossa volta e tém uma vital
importancia biolégica, geoldgica, tecnologica e ambiental.

Todas estas reacdes sao utilizadas em processos industriais, podendo ter
consequéncias ambientais gravosas, pelo que o seu estudo se reveste de uma
importancia fundamental.

2.5. INDICACOES METODOLOGICAS GERAIS

A planificacdo das atividades a realizar no ambito da disciplina deve ter em conta

critérios de diversidade metodoldgica e adequacgéo a cada tema ou assunto especifico
e aos respetivos objetivos de aprendizagem, de modo a promover as Vvarias
competéncias que se espera que os alunos desenvolvam, tendo em conta a sua
diversidade, as suas necessidades diferenciadas de aprendizagem e ambientes
socioculturais, numa perspetiva de educacéo inclusiva. Devera também ter-se em
conta os seus conhecimentos e concec¢des prévias relacionadas com os conceitos em
estudo, prevendo percursos diferenciados e flexiveis de aprendizagem e
metodologias de trabalho fundamentadas em referenciais socio-construtivistas de
aprendizagem.

A abordagem das tematicas do programa pode ser mais direcionada aos contextos
educativos especificos das escolas e da sua localizacao territorial e devera ser tida
em conta na planificagcdo das atividades a realizar, bem como a sua contextualizagéo
em questdes de natureza socio-cientifica com eventual impacto na realidade local,
regional, nacional e global, por exemplo relacionadas com producéo e uso de energia,
poluicédo e degradacao de solos, agua e ar.

O trabalho laboratorial € um componente privilegiado da educacédo cientifica em
Quimica, pelo que o ensino desta disciplina deve refletir o principio geral de
articulagdo entre o conhecimento tedérico e o saber fazer em laboratorio.
Adicionalmente, os alunos devem ser incentivados a trabalhar em grupo,
desenvolvendo métodos proprios do trabalho cientifico, de modo colaborativo
(investigar e comunicar usando vocabulario cientifico proprio da disciplina).

Face ao exposto, a planificagdo das atividades podera contemplar:

- Aulas ou periodos de aulas expositivas, de natureza teérica e estruturada, para
exploracao de conteudos conceptualmente elaborados;

- Atividades planeadas segundo metodologias ativas, tais como sala de aula invertida,
aprendizagem por pares, aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos, entre outras;

- Atividades de consolidacdo das aprendizagens através da resolugéo de exercicios e
problemas;

- Atividades préticas laboratoriais e experimentais;
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- Trabalhos de investigacao, individuais e em grupo, com producéo de contetdos e
sua comunicagao ao grupo/turma ou a comunidade escolar.

- Realizacdo de visitas de estudo, para o aprofundamento e consolidacdo dos
conteudos programaticos.

Todas estas atividades podem ser realizadas em laboratério e/ou enriquecidas com a
utilizacdo de recursos didaticos, nomeadamente, kits didaticos laboratoriais de
Quimica, apresentacbes eletrénicas, videos, animacdes e simuladores
computacionais, entre outros.

2.6. INDICACOES GERAIS PARA A AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS

A avaliacdo das aprendizagens deve ser parte integrante da planificagdo das
atividades letivas, enquanto instrumento ao servico da regulagdo do ensino e das
aprendizagens (Decreto-Lei n.° 28/2022, alinea w do art. 6.°, p. 1666). A avaliagdo
engloba as seguintes vertentes: diagndstica dos conhecimentos prévios sobre cada
tema ou subtema, que possibilitara a adequacéo das atividades de aprendizagem ao
gue os alunos ja sabem; formativa, para monitorizar o progresso das aprendizagens

e permitir a orientagcdo e o feedback aos alunos no sentido de melhorar o seu
desempenho e/ou reajustar as atividades de ensino e de aprendizagem, “afirmando a
dimensdo eminentemente formativa da avaliacdo que se quer integrada e indutora de
melhorias no ensino e na aprendizagem” (Decreto-Lei n.° 30/2022 (p. 1695));
sumativa, para classificar e certificar o desempenho dos alunos.

De acordo com o ponto 1 do art. 45.° do Decreto-Lei n.° 30/2022, de 12 de julho, “A
avaliacdo nas disciplinas do dominio das Ciéncias deve integrar a dimensdo da

observacao diaria, a dimenséo de avaliagéo escrita e a dimenséo de natureza pratica
e experimental”.

Deste modo, seguem-se indicacgdes, sob a forma de descritores de desempenho, para
a avaliacdo das aprendizagens da disciplina de Quimica no 12.° Ano, numa perspetiva
de articulagcéo e continuidade com as recomendagdes contidas nos programas dos
anos anteriores, em particular nos do 10.° e 11.° anos.

E de realcar que, em termos praticos, as trés grandes dimensdes nas quais se
organizam os descritores de desempenho ndo sdo mutuamente exclusivas e devem
conjugar-se na concecao e realizacdo de momentos especificos de avaliacdo. Deste
modo, ao conceberem-se e realizarem-se momentos de avaliagdo, por exemplo, de
natureza pratica e experimental deverdo contemplar-se descritores inseridos abaixo
na dimenséo da avaliacdo escrita e/ou na de observacao direta.

Dimenséo de avaliacdo escrita

- Utiliza termos e conceitos cientificos das areas de Quimica, enquadrados numa
linguagem estruturada e de indole cientifica;

- Reconhece grandezas fisicas e quimicas envolvidas nos fendmenos em estudo e
exprime as respetivas quantidades através de numeros e unidades de medida
correspondentes as respetivas dimensdes;
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- Revela compreensado dos aspetos fundamentais referentes aos sistemas quimicos
objetos de estudo, bem como dominio das teorias e modelos correspondentes as duas
areas de conhecimento;

- Explica os fendbmenos quimicos relacionados com os temas de estudo previstos no
programa, interpretando-os segundo uma base cientifica e caracterizando-os sob o
ponto de vista dos seus efeitos e aplicacdes;

- Reconhece os beneficios da ciéncia e da tecnologia, sobretudo nos dominios da
Quimica, para o bem-estar da sociedade.

Dimensdao de natureza pratica e experimental
- Aplica principios e processos cientificos proprios da Quimica;

- Resolve problemas concretos relacionados com os temas de estudo definidos no
programa;

- Simula situacdes ou processos especificos que apresentam grau moderado de
complexidade;

- Emite juizos criteriosos na realizacdo de operacdes e calculos sobre situagbes que
envolvem fenémenos fisicos e quimicos, de origem natural ou antropogénica;

- Toma decisbes com base em evidéncias e argumentos devidamente
fundamentados.

Dimensao de observacao diéaria

Sem prejuizo da observacao diaria se poder focar nos descritores de desempenho
definidos para as dimens@es da avaliacdo anteriores, consideram-se igualmente nesta
dimensao os seguintes:

- Valoriza o conhecimento cientifico, destacando-se os dominios da Quimica, e revela
gosto pela atividade cientifica;

- Demonstra atitude de rigor nas operacdes e espirito critico na interpretacdo das
situacoes;

- Assume critérios éticos associados a ciéncia e tecnologia, nomeadamente no que
se refere a questdes referentes aos dominios da Quimica;

- Revela preocupacéo com a integracdo dos saberes.

Tendo em conta a diversidade de aspetos a ter em conta no processo de avaliacdo
das aprendizagens da disciplina de Quimica e considerando as finalidades e as
funcdes da avaliacdo previstas no Sistema Nacional de Avaliacdo das Aprendizagens
do Ensino Secundario, o professor deve acautelar o uso criterioso das diferentes
modalidades, bem como dos procedimentos e instrumentos adequados.

A selecdo dos instrumentos de avaliagdo deve ser adequada ao que se pretende
avaliar. Tendo em conta a natureza diversa dos objetivos de aprendizagem, também
os instrumentos de recolha de informacé&o para avaliagdo o deve ser. Nao obstante se
poderem utilizar outros, sugerem-se alguns instrumentos de avaliacdo: fichas de
avaliacdo escritas, questdes de aula, trabalhos de pesquisa individuais ou em grupo,
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com ou sem apresentacao a turma, rubricas para avaliar o desempenho na realizacao
de atividades laboratoriais, relatérios de atividades laboratoriais, apresentacfes
eletrénicas multimédia, videos, entre outros.

Os instrumentos de avaliacdo podem ter um carater formativo ou sumativo com fins
classificatorios e autorregulatérios, para o docente e para os alunos, e um mesmo
instrumento poderd recolher informacdo sobre contelddos de natureza diferente. A
titulo de exemplo, uma ficha de avaliacdo escrita pode avaliar conteidos mais
tedricos, mas também a compreensao e interpretacdo de resultados decorrentes de
uma atividade laboratorial. Deste modo, agrega-se no mesmo instrumento a avaliacdo
de objetivos de aprendizagem de naturezas diferentes, havendo economia de tempo
para o docente e reducdo da pressdo dos momentos de avaliagdo formais para os
alunos.

A implementacdo dos instrumentos de avaliacdo deve ser equilibrada ao longo dos
periodos letivos e, independentemente da sua finalidade (formativa ou sumativa
classificatoria), devera ser fornecido aos alunos um feedback com informagéo
relevante e em tempo util. Esta informagéo tera duas fungées complementares. Por
um lado, fornece ao docente os dados necessarios para orientar ou reorientar a agao
educativa, apoiando as tomadas de decisdo pedagodgicas e didaticas, baseadas no
conhecimento coletivo e individual do progresso das aprendizagens dos seus alunos.
Por outro, o feedback relevante e atempado, por se revestir de um carater formativo,
mesmo que o instrumento de avaliagdo tenha uma fungéo classificatoria, € um dos
fatores que mais contribui para o progresso das aprendizagens, uma vez que
proporciona aos alunos a possibilidade de se autoavaliarem e autorregularem os
hébitos e métodos de estudo. Assim, os momentos de reflexdo e autoavaliagdo devem
ser parte integrante das planificacbes, podendo ser realizados oralmente ou por
escrito, por todos os alunos e ao longo dos periodos letivos.

3. ROTEIROS DE APRENDIZAGEM

3.1. NATUREZA E ROTEIROS DE APRENDIZAGENS

O roteiro de aprendizagens para a disciplina de Quimica do 12.° ano foi elaborado de
forma articulada com os dos 10.° e 11.° anos, de modo a conferir continuidade,
complementaridade, completude e coeréncia ao curriculo do ensino secundario.
Nesse sentido, perspetivou-se a formacéo integral dos alunos no que concerne a uma
preparacdo solida e abrangente no dominio da Quimica. Assim, espera-se que 0S
alunos que pretendam prosseguir estudos numa area cientifica afim, estejam munidos
das competéncias que lhes permitam fazer face aos desafios que o ensino superior e
a vida ativa proporcionam.
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3.2. ROTEIRO DE APRENDIZAGEM E INDICADORES DE AVALIACAO DO PROGRAMA DO 12.° ANO

Areas teméticas

Tema: Reacdes

guimicas em
sistemas de
equilibrio
Subtema: Reagdes
acido-base

(54 aulas)

Contelidos e conceitos

= Caracteristicas dos
acidos e das bases

- Conceitos de acido e de
base

- Pares conjugados acido-
base

- Espécie anfotérica ou
anfiprética

Objetivos de
aprendizagem

(O aluno deve ser
capaz de...)

= Identificar marcos
histéricos importantes na
interpretagdo de
fenémenos acido-base,
culminando na definicdo de
acido e base de acordo
com Brgnsted e Lowry.

= Interpretar reacoes
acido-base de acordo com
Brgnsted e Lowry,
explicando o que é um par
conjugado acido-base.

= Interpretar o significado
de espécie quimica
anfotérica.

Sugestbes
metodoldgicas

(O docente podera...)

= Descrever a evolugéo
historica dos conceitos de
acido e de base referindo
as contribui¢bes de
Lavoisier, Davy, Arrhenius,
Brgnsted e Lowry.

= Apresentar, de acordo
com a teoria de Brgnsted e
Lowry, um &cido como uma
espécie dadora de protbes
e uma base como uma
espécie recetora de
protdes.

= Partindo da identificacdo
dos acidos e das bases
numa reacao, definir par
conjugado acido-base
como um par constituido
por um &cido e por uma
base que diferem entre si
em apenas um protao.

Indicadores de
avaliacdo das
aprendizagens

= Avaliagdo diagndstica
sobre os pré-requisitos do
subtema Equilibrio quimico
e extensao das reacdes
quimicas.

* Responde a questbes
tedricas que avaliem a
compreenséo dos
conceitos acido-base de
acordo com Brgnsted e
Lowry, par conjugado
acido-base e espécie
anfotérica.




= Autoionizacgéo da agua
e pH de solugdes
aquosas

- Autoionizagao da agua

- Conceito de pH

= Forgarelativa de acidos
e de bases

- Dissociacgéo e ionizagdo

- Forca relativa de acidos e
de bases

- pH de solucdes aquosas
de 4cidos e de bases
fortes

= Caracterizar a
autoionizacéo da agua,
relacionando-a com o
produto i6nico da agua.

= Relacionar as
concentragfes dos ibes
H3O* e OH~, bem como o
pH e o pOH com aquelas
concentragbes em
solucdes aquosas, e,
determinar o pH de
solugdes de &cidos (ou
bases) fortes.

= Relacionar as
concentragbes de
equilibrio das espécies
quimicas envolvidas na
ionizacéo de acidos
monopréticos fracos (ou de
bases) com o pH, pOH e a
constante de acidez (ou
basicidade), tendo em
consideracéo a
estequiometria da reagéo.

= Apresentar a
autoionizacéo da agua
Ccomo a reagao entre
moléculas de agua de que
resulta a formagao de HzO*
e OH™ e analisar a sua
equacgao quimica.

= Sublinhar a ideia-chave
de que o valor de pH das
solug@es neutras é o
critério de referéncia para
a diferenciagéo entre
solug@es &cidas e basicas
e que so6 assume o valor 7
para solucdes a 25 °C,
recorrendo a uma
estratégia expositiva a
partir do conceito de pKw.

= Distinguir 0s processos
de ionizagdo e de
dissociacdo que ocorrem
em fase aquosa,
recorrendo a animacdes ou
simuladores.

» Responde a questbes
tedricas que avaliem a
compreensao dos
conceitos de autoinozacéo
e produto iénico da agua.

= Resolve
exercicios/problemas
quantitativos que exijam a
aplicagdo de férmulas de
pH, pOH e produto iénico
da agua.

. Resolve
exercicios/problemas
guantitativos que envolvam
relacionar as
concentragbes de
equilibrio das espécies
guimicas envolvidas na
ionizacdo de acidos
monopréticos fracos (ou de
bases) com o pH, ou o
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- pH de solugbes aquosas
de acidos e de bases
fracos

- Constante de acidez e
constante de basicidade

- Forca relativa de pares
conjugados acido-base

= Solugdes aquosas de
sais

- Reag0es de neutralizagdo

- Comportamento &cido,
béasico ou neutro de
solucdes de sais

= Avaliar o caracter acido,
basico ou neutro de
solugbes aquosas de sais
com base nos valores das
constantes de acidez ou de
basicidade dos ides do sal
em solucao.

= Contextualizar as
reacdes de neutralizacéo
com a sua utilizagdo em
andlise quimica, numa
técnica chamada de
titulacdo acido-base que
permite determinar a
concentragao
desconhecida de um acido
(ou base) numa solugéo a
partir da sua reagdo com
uma base (ou acido) de
concentragéo conhecida.

= A partir de calculos
numeéricos, levar os alunos
a concluir que quer as
solug@es acidas, quer as
bésicas, podem ser
neutralizadas, mas que a
solucéo obtida pode néo
ser neutra.

pOH, e a constante de
acidez (ou basicidade).

= Responde a
questdes tedricas e resolve
problemas quantitativos
gue envolvam o caracter
acido, basico ou neutro de
solugdes aquosas de sais.
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- Efeito tampao e solucdes
tampéo

= Titulacdo acido-base
- Titulag&o &cido-base
- Curvas de titulagéo

- Ponto de equivaléncia e
ponto final da titulacdo

= Reconhecer uma solugéo
tampé&o e a sua eficiéncia.

= Reconhecer a
importancia de solu¢des
tampé&o no dominio
biolégico e ambiental.

= Calcular o pH de
solucdes tampdo acidas e
bésicas.

= Interpretar curvas de
titulagdo de &cido — base
justificando a escolha do
indicador.

= Determinar a
concentracdo de um acido
ou base forte por titulagéo.

= Determinar,
experimentalmente, o
efeito de um sistema
tampao, através de uma
titulagdo de um acido
forte — base fraca,
tracando a respetiva
curva de titulagéo.

= Visualizagao de um video
ou animagéo sobre o efeito
tampao de solugdes em
sistemas biolégicos.

» Realizacdo da Atividade
Laboratorial: Titulagéo
acido forte — base fraca.

= Responde a
questdes tedricas e resolve
problemas quantitativos
gue envolvam solugdes
tampéo.

= Elabora relatérios de
atividades laboratoriais que
envolvam medicdes e
célculos de titulagdes
acido-base.

= Interpreta as zonas da
curva de titulacéo,
identificando zonas tampéao
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Subtema: Reacgdes
de oxidagdo-reducéo

(34 aulas)

= Fendbmenos ambientais

envolvendo reacdes
acido-base

- Formacgéo e
consequéncias das chuvas
acidas

- Reducao da emissao de
poluentes atmosféricos

= Caracteristicas das
reacdes de oxidagao-
reducéo

- Conceitos de oxidacao e
de reducédo

- Espécies quimicas
oxidantes e redutoras

- Numero de oxidagdo

- Identificacdo de reacgdes
de oxidagao-reducgéo

= Interpretar a acidez da
chuva normal e a formacgéo
de chuvas acidas,
explicando algumas das
suas consequéncias
ambientais.

= Pesquisar, numa
perspetiva intra e
interdisciplinar, formas de
minimizar a chuva &cida, a
nivel pessoal, social e
industrial, e comunicar as
conclusoes.

= Interpretar reacfes de
oxidagéo-reducao,
escrevendo as equacgdes
das semirreagées,
identificando as espécies
guimicas oxidada
(redutor) e reduzida
(oxidante), utilizando o
conceito de numero de
oxidacgéo.

= Explorar com os alunos
textos informativos
relativos a chuvas acidas e
suas consequéncias para o
patriménio ambiental e
construido.

= A abordagem da
oxidagéo e reducao podera
incluir aspetos historicos
da evolucéo destes
conceitos. Como
aplica¢des sugerem-se,
por exemplo, a corroséo de
metais, a queima de
combustiveis, baterias
usadas em carros,
computadores ou
telemoveis.

e pontos de equivaléncia,
formulando hipoteses,
analisando procedimentos
e comunicando 0s
resultados.

= Realiza trabalhos de
pesquisa interdisciplinares,
individualmente ou em
grupo, acerca de aspetos
ambientais das reacdes de
acido-base.

= Avaliacdo diagndstica
sobre os pré-requisitos do
subtema.

= Responde a questbes
tedricas e resolve
exercicios/problemas que
envolvam os conceitos de
numero de oxidacéo,
espécie oxidada
(reduzida), redutora
(oxidante.
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- Acerto de equacdes de
oxidacéo-redugdo em meio
acido e em meio bésico

= Forcarelativa de
oxidantes e de redutores

- Série eletroquimica

- Corrosdo de metais

- Protecao de metais

= Acertar de equacdes
relativas a reacdes de
oxidacéo-redugdo em

meio acido e em meio
basico.

= Comparar o poder
redutor de alguns metais
e prever se uma reagéo
de oxidacgao-redugdo
ocorre usando uma série
eletroquimica adequada,
interpretando a corrosao
dos metais como um
processo de oxidagao-
reducéo.

= Organizar uma série
eletroquimica a partir
darealizagéo
laboratorial de reacdes
entre metais e solucdes
aguosas de sais
contendo catifes de
outros metais.

= Relacionar os
fendmenos de oxidagao-
reducdo com a
necessidade de protegdo

= Utilizar os métodos das
semi-equacdes e variagao
do nimero de oxidagéo no
acerto de equagdes de
oxidag&o-reducéo.

= Utilizar exemplos de
equacgdes quimicas para
explicar que as reacdes
quimicas de transferéncias
de eletres estdo na base
do funcionamento das
pilhas e baterias.

= Apresentar o poder
redutor e o poder oxidante
como fatores que se
relacionam com a
facilidade com que uma
espécie quimica,
respetivamente, cede ou
recebe eletrbes.

= Atividade Laboratorial:
Série eletroquimica.

= Analisar o exemplo da
formacé&o de ferrugem,
para consolidar a

= Resolve problemas que
envolvem o acerto de
equacdes de oxidagado-
reducéo em meio &4cido e
em meio alcalino.

= Responde a
questdes tedricas
envolvendo a
comparagao do poder
redutor de alguns metais
e prevé a espontaneidade
de uma reacao redox.

. Resolve
problemas qualitativos e
guantitativos envolvendo
o poder redutor de alguns
metais usando uma série
eletroquimica.

= Elabora relatérios
de atividades laboratoriais
que envolvam a
organizacdo de uma série
eletroquimica.

= Realiza trabalhos
de pesquisa
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Subtema:
Solubilidade e
reacdes de
precipitagao

(26 aulas)

= Pilhas

- Potencial padrédo de
reducéo.

= Mineralizagdo das
aguas e processo de
dissolucéo

- Dissolucéo de sais e de
gases atmosféricos em
agua.

de estruturas metalicas,
fixas ou moéveis,

submetidas a condi¢es
de humidade (pontes,
navios, caminhos de
ferro, etc.).

= Prever a extenséo
relativa de uma reacéo de
oxidagéo reducdo com
base na série
eletroquimica de
potenciais padrao de
reducéo e interpretar o
conceito de potencial
padréo de redugéo.

= Planificagéo e
construcdo de uma
pilha com determinada
diferenca de potencial
elétrico

= Relacionar as
caracteristicas das aguas
(naturais ou tratadas),
enquanto solugdes
aguosas, com a dissolucéo
de sais e do diéxido de
carbono da atmosfera
numa perspetiva
transversal da importancia

identificac@o da oxidacao e
da redugdo num outro
contexto.

= Introduzir os conceitos
de eletroquimica, célula
galvanica, célula
eletrolitica, elétrodo, &nodo
e catodo.

= Atividade laboratorial:
Construgédo de uma pilha
com determinada
diferenca de potencial
elétrico

= Recorrendo a analise de
rétulos de garrafas de
aguas minerais,
apresentar o conceito de
mineralizacédo das aguas.

= Partindo da equacédo
quimica que traduz a
dissolugdo do diéxido de

interdisciplinares,
individualmente ou em
grupo, acerca da
necessidade de prote¢édo
de estruturas metalicas.

= Resolve
problemas qualitativos e
guantitativos envolvendo
potenciais padrao de
reducao.

= Elabora relatorios
de atividades laboratoriais
gque envolvam a
construcéo de uma pilha
(célula eletroquimica).

= Avaliacdo diagnostica
sobre os pré-requisitos do
subtema.

= Realiza trabalhos de
pesquisa interdisciplinares,
individualmente ou em
grupo, acerca da
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= Solubilidade de sais em
agua

- solubilidade;

- efeito da temperatura na
solubilidade;

-solugdo néo saturada,

saturada e sobressaturada.

= Equilibrio de
solubilidade e
solubilidade de sais

- Equilibrio em solucdes
saturadas;

da agua no planeta e no
desenvolvimento da
sociedade humana.

= Avaliar se ha formagao
de um precipitado, com
base nas concentragfes
de iBes presentes em
solucdo e nos valores de
produtos de solubilidade,
classificando as solu¢bes
de um dado soluto em ndo
saturadas, saturadas e
sobressaturadas.

= Compreender a
influéncia da temperatura
sobre a solubilidade de
sais em agua.

= Interpretar equilibrios de
solubilidade, relacionando
a solubilidade com a
constante de produto de
solubilidade.

carbono em agua, concluir
que a dissolucéo do
dioxido de carbono em
agua contribui para a sua
acidificacdo e que, deste
modo, favorece a
dissolugdo de muitos sais
minerais como, por
exemplo, os sais de célcio
e de ferro.

= Para introduzir os
conceitos de solubilidade e
de solugdo saturada,
realizar uma breve
atividade demonstrativa.

= Relembrar os equilibrios
homogéneos e
heterogéneos abordados
anteriormente para
introduzir o equilibrio de
solubilidade como um
equilibrio heterogéneo
(equilibrio que se

dissolucéo de sais e do
didxido de carbono da
atmosfera numa
perspetiva transversal da
importancia da agua no
planeta e no
desenvolvimento da
sociedade humana.

. Resolve
problemas qualitativos e
guantitativos envolvendo
graficos de solubilidade
versus temperatura.

- Resolve
problemas qualitativos e
guantitativos envolvendo
equilibrio de solubilidade
de sais pouco sollveis.
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- Constante de Produto de
solubilidade;

- Relacéo entre
solubilidade e produto de
solubilidade;

- Formacao de
precipitados.

= Alteracdo da
solubilidade dos sais

- Efeito da temperatura

- Efeito da concentracéo
(ou do ido comum)

- Efeito da adicdo de
solugbes acidas

- Formacéo de ides
complexos.

= Desmineralizagdo de
agua e processo de
precipitacao

= Investigar,
experimentalmente, o
efeito da temperatura na
solubilidade de um
soluto sélido em agua.

= Interpretar, com base no
Principio de Le Chatelier, o
efeito do ido-comum na
solubilidade de sais em
agua.

= Interpretar, com base no
Principio de Le Chatelier, a
solubilidade de alguns sais
através da formacao de
iBes complexos.

= Pesquisar sobre a
dureza total da agua e
processos para a
minimizar e sobre a

estabelece entre as fases
dos componentes de uma
mistura heterogénea.

= Referir que se podem
remover catibes metdlicos
das aguas através de
reacdes de precipitacdo de
sais pouco sollveis
removendo, desta forma,
poluentes das aguas.

= Atividade Laboratorial:
Temperatura e
solubilidade.

= Explorar com os alunos
textos informativos
relativos remocao de
poluentes da agua por
processos de precipitacao.

= Elabora relatérios
de atividades
laboratoriais que
envolvam os fatores que
influenciam a solubilidade
dos sais.

= Realiza trabalhos de
pesquisa interdisciplinares,
individualmente ou em
grupo, acerca de
problemas ambientais, tais
como a polui¢do
atmosférica, suas causas
e efeitos, e apresenta o
trabalho ao grupo/turma ou
a escola, em formato
analdgico ou digital.
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- Corregédo da dureza da
agua;

- Remocéao de poluentes
das aguas.

utilizagcdo de reagBes de
precipitacdo na remocao
de poluentes da agua, e

comunicar as conclusdes.
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5. RECURSOS EDUCATIVOS RECOMENDADOS

Materiais e reagentes

As escolas devem possuir laboratérios devidamente equipados com material
de laboratério, reagentes e outros equipamentos complementares (e.g.
sensores digitais), que permitam a realizagdo das atividades laboratoriais
indicadas no roteiro de aprendizagem.

Cada aluno deve ter uma maquina de calcular grafica ndo programavel para
poder trabalhar em sala de aula e, desejavelmente, em casa, de modo a
promover o trabalho autbnomo.

Simuladores

- https://phet.colorado.edu/pt/

- https://javalab.org/en/

- https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry.html

- https://interactivechemistry.orq/

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=zBcsu6zfD2Y &list=PLIrY4dfx9jaZoy7DRtqi
Yxi62zKE02kzN (série de videos sobre Reacdes de Acido-Base)

- https://lwww.youtube.com/watch?v=obowAuy3SUKk (série de videos sobre
Reacdes de Acido-Base)

- https://www.youtube.com/watch?v=SvS2uXblHrw (video sobre Chuvas
Acidas)

- https://www.youtube.com/watch?v=Hrr6tSQ2KUo (videos sobre Reac¢des de
Oxidacao-Reducéo)

- https://www.youtube.com/watch?v=hNEKC-OQhE4 (video sobre Reacdes de
Precipitacao)

- https://www.youtube.com/playlist?list=PLIrY4dfx9jaY z|-
OMIXKWNIDW?21y20a0Om (série de videos sobre Reacdes de Precipitacéo)

Sitios Web

- Casa das Ciéncias - Bem-vindo (casadasciencias.orq)
https://www.casadasciencias.org/

- Home | Golabz https://www.qgolabz.eu/
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Cantico da Liberdade

Canta, irmao
Canta, meuirmao
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza.

Com dignidade, enterra a semente
No p6 dailha nua;
No despenhadeiro da vida
A esperanca é do tamanho do mar
Que nos abraca,
Sentinela de mares e ventos
Perseverante
Entre estrelas e o Atlantico
Entoa o cantico da liberdade.

Canta, irmao
Canta, meu irmao
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza!
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