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Introducéao

1. Natureza e papel da Matematica

A Matematica € uma unidade curricular pilar na formacdo integral do aluno, que
desperta nele a curiosidade e estimula a capacidade de generalizar, projectar, prever e
abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio
I6gico. A matematica € uma disciplina com muita aplicabilidade na vida quotidiana, em
experiéncias mais simples, como contar, comparar, realizar calculos relativos a salarios,
pagamentos e consumo; cria habitos de investigacdo, adquirindo confianca e
independéncia para analisar e enfrentar situacdes novas propiciando uma visdo ampla e
cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da harmonia, o desenvolvimento da
criatividade e de outras capacidades pessoais.

A matematica deve ser vista pelo aluno como uma ciéncia com as suas caracteristicas
estruturais especificas. E importante que o aluno perceba que as definicdes,
demonstracfes e sequéncias conceptuais e logicos tém a funcdo de construir novos
conceitos e teorias.

A matematica contribui para o desenvolvimento do raciocinio I6gico e abstracto; do
calculo mental; da linguagem simbdlica necessaria na resolucdo de problemas com base
na interpretacdo de textos e para a construcdo de modelos matematicos. Pela sua
capacidade de descricdo e previsdo de fendmenos e de situacdes, permite interpretar
melhor a realidade de que fazemos parte, e melhor compreender e resolver o0s
problemas. Problemas surgidos em outras areas de actividade humana, a sua formulacao
e resolucdo, constituem a contribuicdo mais importante da Matematica nas suas relacdes
com as outras ciéncias.

Neste ciclo, o ensino da matematica, tem como objectivos levar o aluno a:

Compreender o0s conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que permitam
desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacéo cientifica geral,

Aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas, utilizando-os na
interpretacdo da ciéncia, na actividade tecnoldgica e nas actividades do dia-a-dia;
Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, usando ferramentas
matematicas para formar uma opinido propria que Ihe permita expressar-se criticamente
sobre problemas matematicos, das outras areas do conhecimento e da actualidade;
Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicagéo,

bem como o espirito critico e criativo;



Utilizar com confianca procedimentos de resolucdo de problemas para desenvolver a
compreensdo dos conceitos matematicos;

Expressar-se oral, escrita e graficamente em situacbes matemaéticas e valorizar a
precisdo da linguagem e das demonstracfes em matematica;

Estabelecer ligacbes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e 0
conhecimento de outras areas do curriculo;

Reconhecer representacdes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando
procedimentos associados as diferentes representacoes;

Promover a realizacdo pessoal mediante o sentimento de seguranca relativamente as
suas capacidades matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e
cooperacéo.

E indispenséavel a atencdo que devemos dar ao desenvolvimento de valores, habilidades
e atitudes do aluno relativamente ao conhecimento e as relagbes entre colegas e
professor, pois estes aspectos sdo objectivos principais da educacdo e sdo eles que
permitam ou impossibilitam a aprendizagem, quaisquer que sejam 0s conteudos e as
metodologias de trabalho. Por isso o conjunto de competéncias e habilidades que o
trabalho de matematica deve auxiliar a desenvolver pode ser descrito tendo em vista
este relacionamento com as demais areas do saber. O critério principal é o da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade, isto é, permite conexdes entre diversos
conceitos matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico, tanto no
que diz respeito as aplicacdes dentro ou fora da matematica, como a sua importancia
histérica no desenvolvimento da propria ciéncia.

O curriculo deste ciclo deve garantir o espaco para que o(a) aluno(a) possa estender e
aprofundar seus conhecimentos sobre algebra e geometria, mas ndo separada de outros
conteddos, nem em separado dos problemas e da perspectiva socio — historica que esta

na origem desses temas.

1.2. A evolugéo da disciplina

Actualmente a matematica é vista por muitos como um conjunto de regras, simbolos,
calculos, formulas ou técnicas sem grande significado na vida real, ou seja, é vista como
pré — requisito para estudos posteriores. Neste momento é uma disciplina que causa
descontentamento e medo no(a) aluno(a). A medida que o conhecimento cientifico e

tecnoldgico diversifica-se e desenvolve-se, novas mudancas de comportamento e novas



exigéncias se verificam na sociedade. Fala-se de crise (econdémica, de valores), de
inseguranca, de aumento de violéncia e criminalidade, de aquecimento global, de
terrorismo...e sonha-Se com uma sociedade onde os cidaddos sejam capazes de
participar na resolucao dos problemas.

As mudancas sociais devem necessariamente reflectir-se no ensino a fim de que este
cumpra a sua missdo de preparar 0S jovens para que sejam capazes de enfrentar
situacOes novas na vida.

Portanto, é necessario adequar o ensino da Matematica ao momento presente e delinear
uma estratégia que permita a realizacdo da intencdo de se aplicar a matematica a
realidade e a formacédo do cidadéo, utilizando cada vez mais os conceitos matematicos
na sua rotina, pois 0 mundo em que vivemos actualmente, depende fundamentalmente
da matematica, que esta presente em tudo que nos rodeia. Sendo a matematica inerente a
actividade humana, presente no dia-a-dia de todos os cidaddos, cabe a todos os
intervenientes no processo ensino — aprendizagem modificar a imagem da disciplina,
para que possa perder o caracter ameacador que tem.

E necessario ter-se uma outra visio da matematica, vé-la como uma disciplina que
fornece ferramentas para resolver problemas, para raciocinar e para comunicar, 0 que
implica no(a) aluno(a) a motivagdo pessoal e a auto — confianga. Por isso, 0 ensino —
aprendizagem desta disciplina tem de proporcionar no(a) aluno(a) competéncias como a
exploracdo, a investigacdo, a resolucdo de problemas, a realizacdo de ensaios e

projectos, a comunicacao e a discussao.

1- OrientacOes pedagodgicas — didacticas (por competéncia)

Neste projecto propde-se rever o Programa de Matematica do 1° Ciclo do Ensino
Secundario (7 ° e 8° anos de escolaridade) e orientar a sua aplicagdo segundo uma nova
abordagem, «a abordagem por competéncias» também designada «pedagogia de
integracdo», uma pedagogia moderna e que se deseja ser eficaz no desenvolvimento das
competéncias preconizadas.

Por isso, a incluséo de tematicas como Direitos Humanos, Educacédo para a Cidadania,
Educacdo Ambiental, Educacgdo para a Saude e Proteccdo Civil, de caracter transversal e
geradoras das competéncias sociais.

Existem pois, em varios temas, condi¢cfes para o professor utilizar ou criar problemas e

situacOes cujos textos abordem temas tais como «agua», «electricidade», «consumo»,



«seguranga», «saneamento», etc. com a finalidade de despertar na sua turma o interesse
para as tematicas acima referidas.

Pretende-se ainda uma articulacdo vertical entre os conteldos da Matematica e
horizontal entre as diferentes disciplinas do Ciclo tais como Informatica, Lingua
Portuguesa, entre outras. Esta preocupacdo de articular vertical e horizontalmente os
programas das disciplinas tem em vista a integracdo de saberes, actividades e interesses
das outras disciplinas do Ciclo e a relagdo da escola com a comunidade e com o meio.
Uma situacdo — problema € encarada como uma situacdo nao rotineira de que ndo se
dispBe & partida, de uma estratégia para encontrar a sua solucdo. E entendida como uma
situacdo que coloca um desafio ao aluno(a), proporcionando-lhe oportunidades para
analisar, interpretar, conjecturar ou fazer prognosticos, definir uma estratégia, tomar
decisdes, avaliar os resultados.

Na planificacao das actividades, o professor devera, pois:

o Definir os objectivos especificos, que o(a) aluno(a) deve adquirir (saberes, saber
- fazer, saber - ser), em funcdo dessas competéncias;

e Mostrar ao aluno(a) para que servem esses saberes. Por exemplo, aprende-se a
somar numeros relativos por necessidade de realizar célculos do saldo (positivo
Ou negativo) de uma conta corrente;

e Colocar o(a) aluno(a), individualmente, perante uma «familia de situacdes» com
vista a avalia-lo.

e Avaliar o(a) aluno(a) e remediar as suas dificuldades.

O professor deverad planificar, por exemplo, para cada trimestre, um momento de
integracdo e prever o periodo de avaliagéo.

Em cada trimestre, o(a) aluno(a) deve resolver situacdes — problema que mobilizem as
competéncias intermédias (C.I).

Também deve o professor prever o periodo de avaliacdo final, no fim do ano escolar,
onde o aluno resolverd situacdes — problemas que mobilizem as competéncias de base
(C.B) definidas no curriculo nacional.

As actividades de caracter interdisciplinar como, por exemplo, os trabalhos de projecto
podem ser concertadas por um grupo de professores de diferentes disciplinas

(Matematica, Informatica, Estudos Cientificos, Homem Ambiente, Portugués, por



exemplo). Partindo da perspectiva intra disciplinar, as disciplinas sdo tratadas
separadamente, de forma autdnoma, e em certos momentos de aprendizagem propde-se
ao aluno situagdes ou actividades que Ihe permitam mobilizar as aquisi¢des das varias
disciplinas. A forma de integrar as tematicas emergentes (Direito Humanos, Educacgéo
para a cidadania, Educacdo Ambiental, Educacdo para a saude, Proteccdo Civil)
dependeré dos objectivos das disciplinas, das necessidades concretas do aluno, da escola
e do meio onde estd inserido. Por isso essas actividades devem ser reservadas a
autonomia de cada escola.

O ensino da matematica deve estar assente em trés vértices que sdo a matematica, o(a)
aluno(a) e o professor, tendo sempre presente o contexto social e institucional.

O professor tem o papel de suma importancia no processo ensino — aprendizagem e
deve estar atento as etapas de desenvolvimento do(a) aluno(a), colocando-se como
orientador e organizador da sua aprendizagem.

Para desenvolver essas competéncias é necessario, que o professor trabalhe com
problemas, propondo ao aluno(a) desafios que o leve a mobilizar seus recursos. Por isso
aconselha-se uma pedagogia activa, cooperativa, virada para o quotidiano do(a)
aluno(a).

O professor deve ter uma postura reflexiva, com capacidade de observar, de regular, de
inovar, de aprender com os outros, com os()as alunos(as), € com a propria experiéncia e
para isso tem de saber gerenciar a turma como uma comunidade educativa, criar e
gerenciar situacfes problemas, identificar os obstaculos, analisar e reordenar as tarefas,
observar os(as) alunos(as) nos trabalhos e avaliar as competéncias em construgéo.

Esta abordagem orienta o(a) aluno(a) para a construgdo da sua propria aprendizagem,
pois ele € um interveniente fundamental neste processo e ndo um depdsito de recolha de
informacdo. Cabe ao professor despertar nele o gosto de aprender, de modo a envolvé-lo
activamente na sua aprendizagem.

O processo ensino-aprendizagem tem de proporcionar no(a) aluno(a) outras
experiéncias e situacdes, tais como a exploracdo, a investigacdo, a resolugdo de
problemas, a comunicacdo e a discussdo. Aprender resulta de executar e reflectir sobre

essas tarefas, 0 que requer um investimento cognitivo e afectivo, firmeza e vontade.



2- Avaliacdo

A avaliacdo é um instrumento regulador de todo o processo de ensino — aprendizagem
que tem como objectivo a recolha de informacdo sobre a percepcdo e a interiorizagdo
dos tdpicos programaticos e o registo do progresso de alunos(as) no dominio dos

conteudos tematicos, no desenvolvimento de competéncias.

Os contetdos constituem um pano de fundo a partir do qual os(as) alunos(as) ndo s
adquirem conhecimentos mas também desenvolvem competéncias, sendo ambos
avaliados através das actividades apropriadas — situacdes de integracao.

Assim sendo a avaliagdo consiste num processo orientador do percurso escolar e
certificador das diversas aquisigdes realizadas pelo(a) aluno(a).

Deve auxiliar o professor no acompanhamento do percurso educativo de cada aluno(a).
Considerando a sua complexidade, o processo de avaliacdo deve incluir duas
componentes: avaliagdo continua — AC (desempenho do aluno ao longo da
aprendizagem na sala de aula e a realizacdo de testes) e avaliagdo de competéncias —
APC.

N&o se pretende, portanto, desvalorizar as outras modalidades de avaliacdo utilizadas
até entdo. No entanto, na Avaliacdo por competéncias pretende-se, perante uma
situacdo-problema, valorizar as competéncias adquiridas por cada aluno(a),
individualmente, e ainda ajuda-lo a adquirir novas competéncias. Para isso, deve dar-se
énfase ao trabalho individual do aluno(a), salientar as suas aprendizagens, diagnosticar
as suas lacunas e fornecer pistas que melhor o ajudem a superar as suas dificuldades.

Na avaliacdo por competéncias o trabalho do(a) aluno(a) é avaliado de forma
independente, evitando-se a comparagao com outros trabalhos.

A avaliacdo deve ser coerente com competéncias previamente.

O professor deve elaborar uma prova de avaliagdo (situacdo - problema) adaptada a
competéncia visada.

E importante precisar na instrugo que se trata de uma situacao para avaliacio formativa
ou para uma avaliacdo certificativa, indicar o tempo que o(a) aluno(a) dispde e o

material que ele pode utilizar.



A avaliacdo formativa faz-se durante as semanas de integracao, depois das actividades
de integracdo. A avaliacdo certificativa determina a passagem do(a) aluno(a) ao nivel
superior e faz-se no fim ano ou do ciclo.
A organizacdo da remediacdo faz-se através da analise do quadro dos resultados de cada
aluno(a), para cada um dos critérios minimos.
Para isso o professor identifica uma ou duas das dificuldades mais frequentes e
importantes para planificar essa remediagdo. Pode servir-se de exercicios e de
actividades de manuais e de fichas de exercicios para explicar de novo o assunto de
forma diferente; pode organizar grupos de alunos(as) e propor actividades relacionadas
com um dos critérios apenas; pode reformular as instrucdes, etc.
A fim de verificar se os(as) alunos(as) aproveitaram bem a remediacdo, pode propor
uma nova situacao — problema.
Na correc¢do dos trabalhos, o professor deve servir-se de critérios minimos. Esses
critérios permitem determinar os erros, mas também o que estd correcto. Permitem
ainda determinar se o(a) aluno(a) é competente ou néo.
Em Matematica, podem ser adoptados trés critérios minimos:

e Cl: Interpretacéo correcta do enunciado (o aluno escolheu bem as operagdes);

e (C2: Utilizacdo correcta das ferramentas matematicas (as técnicas de calculo

estdo afinadas?);
e (C3: Coeréncia das respostas (boa ordem das grandezas, boa unidade de medida,
).

Pode-se ainda acrescentar um critério de aperfeicoamento (C4) exigindo do(a) aluno(a)
originalidade ou boa apresentacédo do trabalho.
Para precisar os critérios e evitar sancionar duas vezes 0 mesmo erro, € conveniente
formular-se, para cada critério, os indicadores, de preferéncia, trés. Esses indicadores
devem ser independentes e ter o mesmo nivel de complexidade.
Cada criterio deve ser verificado, no minimo, trés vezes, para garantir se o(a) aluno(a) o

domina ou nao.



3- Competéncia terminal de integracdo —CT]

CTI (competéncia terminal de integragcdo) do 3° ciclo- No final do 8° ano o(a) aluno(a)

devera ser capaz de resolver uma situacdo - problema significativa que envolve

medicdes, modelacbes geométricas, pagamentos, fazendo apelo a: algebra de conjuntos:

operacdes e propriedades com nUmeros naturais, inteiros e racionais relativos, figuras

planas e suas propriedades;

relagbes unarias e binarias,

proporcionalidade;

transformacgfes geométricas no plano: semelhancas, homotetias e isometrias; areas de

regides poligonais e de superficies de poliedros; construgdes com régua nao graduada e

€coOmpasso.

3.1- Quadro sintese

CIl (competéncia intermédia de integracéo)

No fim do 7° ano o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver situagdo — problema significativa que

envolve medicBes, modelagdes geométricas, pagamentos, fazendo apelo a: Algebra de conjuntos,

NUmeros racionais, poligonos e suas constru¢des com régua nao graduada e compasso.

Competéncia de base 2 — Patamar 3

O (A) aluno(a) deve ser capaz de resolver uma
situacdo-problema, que envolve a construcdo de
poligonos

(quadrilateros e triangulos);

propriedades e critérios demonstrados.

Competéncia de base 1

O (A) aluno(a) deve ser capaz de resolver uma
situacdo-problema, identificando e operando com
conjuntos de natureza variada, efectuando
calculos de seus cardinais segundo a formula de

“inclusao e exclusdo para dois conjuntos”.

Patamar 2 de competéncial

Ao encerar o tema “Numeros racionais relativos
” da unidade “Numeros” o(a) aluno(a) deve ser
capaz de resolver situacbes — problemas, que
envolvam a representacdo dos nimeros racionais
relativos na recta orientada, comparacdo e

operacoes.

10




Patamar 1 de competéncial

Ao concluir o estudo do tema: “ Algebra de
Conjuntos” da unidade tematica “ Teoria de
Conjuntos” e “Extensao do conjunto dos
Numeros Naturais” da unidade “Numeros”, o(a)
aluno(a) deve ser capaz de resolver situagdes —
problemas que envolvam operagdes com
conjuntos, incluindo féormulas de “inclusdao e
exclusao” para dois conjuntos, poténcias de
natural; descobrindo as

expoente relagoes

existentes entre eles

CTI (competéncia terminal de integracdo) do 3° ciclo- No final do 8° ano o(a) aluno(a) devera ser

capaz de resolver uma situacdo - problema significativa que envolve medicGes, modelagdes

geométricas, pagamentos, fazendo apelo a: algebra de conjuntos: operacbes e propriedades com

nUmeros naturais, inteiros e racionais relativos, figuras planas e suas propriedades; relacbes unérias e

binarias, proporcionalidade; transformacGes geométricas no plano: semelhancas, homotetias e

isometrias; areas de regibes poligonais e de superficies de poliedros; constru¢cbes com régua nao

graduada e compasso.

Competéncia de base 4
O (A) aluno(a) deve ser capaz de resolver uma
Situacdo — problema que envolva propriedades e
critérios de semelhanca e homotetia de figuras
planas, teoremas de Thales e de Pitagoras,
definicdo e propriedade da linha média de um
triangulo, trapézio, isometrias, translagdes
(representadas por vectores), rotacdo, simetria
central, suas propriedades e aplicagdo nas
construgdes com régua nao graduada e compasso,
decomposicéo de regides poligonais e calculo das
areas, baseando-se  nas

suas respectivas

propriedades.

Competéncia de base 3
O (A) aluno(a) deve ser capaz de resolver uma

Situagdo -problema que envolva resolugdo de
equacbes do 1° grau, relacBes binarias em
conjuntos, suas propriedades e representacoes;

partes proporcionas e suas aplicagdes.

11




Patamar 7 de competéncia4
No do

tematica“Transformagdes geométricas no plano”(

fim estudo da unidade
tema: “Semelhanga ¢ Homotetia”) o(a) aluno(a)
deve ser capaz de resolver situacGes — problema,
que envolvam semelhanca, homotetia das figuras
planas, critérios de semelhanca de tridngulos, a
aplicacdo da regra para obter imagens de figuras

através de translacdo, rotacdo e simetrias.

Patamar 5 de competéncia3

No fim do estudo da unidade temaética
“Equagdes” (tema: “Equagdes do 1° grau”) o(a)
aluno(a) deve ser capaz de resolver situacdes —
problemas, que envolvam expressdes algébricas
com variaveis e estratégias de resolucdo de

equac0es do 1° grau.

Patamar 6 de competéncia4

No fim do estudo da unidade tematica “Figuras
geométricas planas”( tema: * Areas de regibes
poligonais planas e de superficies de poliedros”)
o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver situagoes
— problemas, que envolvam decomposicdo de
figuras, o teorema de Pitagoras, calculos de areas
de regibes poligonais e de superficies de

poliedros.

Patamar 4 de competéncia3

No fim do estudo da unidade tematica « Teoria

de Conjuntos (tema: “Relagdes e
Proporcionalidade™) o(a) aluno(a) deve ser capaz
de resolver situagOes — problemas, que envolvam
relacBes binarias, produto cartesiano de dois
par ordenado,

conjuntos, suas propriedades,

funcbes afins, proporcionalidade (directa e
inversa), aplicacbes de regras de trés simples

(percentagem, escala, juros, cambio).

12




4-Quadro de Recursos — 7°ano

4.1 Patamar 1 de competéncial

Ao concluir o estudo do tema: “ Algebra de Conjuntos” da unidade tematica “ Teoria de Conjuntos” e “Extensdo do conjunto dos Niimeros Naturais” da

unidade “Numeros”, o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver situacdes — problemas que envolvam operagdes com conjuntos, incluindo formulas de “inclusdo

e exclusdo” para dois conjuntos, poténcias de expoente natural; descobrindo as relagGes existentes entre eles.

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Modos de representar conjuntos (em
compreensdo, em extensao, etc.);
Conjunto  singular, conjunto vazio,
Universo;

Cardinal de um conjunto;

Relacéo de pertenca;

Relacéo de incluséo;

Algebra dos Conjuntos:

Reunido;

Interseccéo;

Complementagéo;

Formula de “inclusio e exclusdo para

dois conjuntos”.

O ndmero e as formas triangulares,
guadrados, pentagonais, cubicos e
piramidais;

Poténcias de expoente natural.

Definir conjuntos segundo os principios de
Especificagéo e de Extenséo;

Representar conjuntos nos diagramas de Euler
—-Venn;

Distinguir uma relacdo de pertenca de uma
relacdo de incluséo;

Identificar conjunto vazio, singular e Universo;
Operar com conjuntos;

Aplicar as propriedades das opera¢Ges com
conjuntos na resolugdo de problemas;

Operar com poténcias e sempre que oportuno,
usar as regras para multiplicar e dividir
poténcias com mesma base e/ou mesmo
expoente;

Identificar sequéncia de numeros.

Deve propor-se exercicios e problemas que envolvam
conjuntos como colecgBes de objectos, abstraindo-se da sua
natureza; conjuntos finitos representados em diagrama de
Venn, em extensdo e em compreensdo e seus cardinais;
problemas concretos que permitem estabelecer as relagdes de
pertenca e de inclusdo com varios conjuntos (com dois
conjuntos).

Deve-se aproveitar as potencialidades deste tema para
propor ao aluno problemas e situagdes concretos que integram
as tematicas emergentes e transversais como Educagdo para a
Cidadania, Educacdo Ambiental, Educacgdo para a Saude, etc.

Exercicios e problemas com sequéncia de nlmeros
(Fibonacci, primos, ...); Jogos numéricos e actividades de
exploragdo com quadrados méagicos, por exemplo.

Actividades que aplicam poténcias e suas propriedades.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacédo para valores éticos e civicos
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4.2 Patamar 2 de competéncial - Ao encerar o tema “Numeros racionais relativos ” da unidade “Numeros” o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver

situacBes — problemas, que envolvam a representacdo dos nimeros racionais relativos na recta orientada, comparacao e operagoes.

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

NUmeros Inteiros Relativos:
Representacdo de numeros relativos num
eixo orientado;
Mddulo ou valor absoluto;
NUmeros simétricos;
NUmeros Racionais Relativos:
Relagdo de ordem em Q;
Dizimas, Valor aproximado
(arredondamento);
Conversdo de dizimas periddicas a forma
fraccionaria (Regra dos “9”).
Operagdes em Q:
Adicdo,

potenciagéo e divisao;

subtraccéo, multiplicag&o,

Propriedades das operacdes em Q;

Regras operatorias.

Identificar grandezas relativas;
Representar nimeros relativos num eixo;
Definir maddulo geometricamente e
algebricamente;

Utilizar a nogdo de modulo nas operacBes com
nameros.

Aplicar e demonstrar as propriedades de médulo
e numeros simétricos na simplificacdo de
expressoes;

Comparar nameros relativos;

Comparar nimeros racionais;

Operar com nameros escritos na forma decimal
e na forma fraccionaria;

Usar valores aproximados de ndmeros racionais
e escolher uma aproximacdo adequada ao
contexto de cada situacéo;

Simplificar expressoes utilizando as
propriedades das operagdes em Q;

Desembaracar de paréntesis;

Na introdugdo de nUmeros negativos deve-se fazer
referéncia a historia da matemética, & forma como ao
longo dos tempos 0 homem tendo necessidade de resolver
certos problemas foi construindo os diferentes tipos de
nameros.

O aluno poderad desenvolver pequenas actividades
relativas a propriedades das operagdes. As propriedades
devem servir para simplificar célculos.

As expressdes numéricas ou algébricas deverdo ser
simples mas diversificadas. Sera bom trabalhar com
nimeros escritos tanto na forma decimal como
fraccionéria, evitando fracgdes de termos grandes. Aplicar
também as regras referentes a poténcias.

Deve-se dar continuidade a uso de expressfes com

variaveis, utilizando concretizagdes neste novo contexto.

SABER-SER: Autoconfianga; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacdo para valores éticos e civicos
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4.3 Patamar 3 Competéncia de base 2 — O (A) aluno(a) deve ser capaz de resolver uma situagdo-problema, que envolve a construgédo de

poligonos (quadrilateros e tridngulos); aplicando as propriedades e os critérios demonstrados.

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Posicdo relativa de rectas no plano
(teorema de angulos alternos internos e
seu reciproco, angulos verticalmente
opostos, angulos  complementares,
suplementares, adjacentes).
Linhas poligonais abertas e fechadas;
Poligonos.
Poligonos regulares;
Construcéo de poligonos regulares;
Elementos de um triangulo:
Alturas, medianas, mediatrizes,
bissectrizes,
Ortocentro, baricentro, circuncentro,
incentro.

Soma angular de um triangulo.

Angulos externos de um triangulo.

Construcéo de triangulos:

Desigualdade triangular;

Igualdade geométrica de triangulos;
Critérios de congruéncia de triangulos;

Construcédo de quadrilateros;

Identificar rectas paralelas e perpendiculares
entre si, diferentes tipos de angulos.

Justificar a posicdo relativa de rectas no plano
com base nas definicdes e nas propriedades.
Construir, com régua e compasso, rectas
paralelas, perpendiculares, bissectriz de um
angulo, mediatriz de um segmento.

Analisar e discutir resultados.

Identificar linhas poligonais abertas e
fechadas;

Classificar poligonos;

Identificar regiGes do plano delimitadas por
uma linha poligonal fechada;

Determinar elementos de um triangulo;
Resolver problemas relacionando entre si
propriedades das figuras geométricas;

Discutir a possibilidade de construgdo de um
triangulo a partir de elementos dados;
Construir um triangulo congruente ao dado;
Utilizar os critérios de congruéncia de

triangulos nas demonstragoes;

Neste capitulo deve o aluno tragar rectas paralelas,
rectas perpendiculares, bissectriz de um angulo,
mediatriz de um segmento, utilizando para tanto os
instrumentos Euclideanos (compasso e régua nao
graduada).

Na abordagem desse conteldo sugere-se a
introducdo de resolucdo de diferentes tipos de
problemas que podem ser simples, isto é, que
pressupdem a realizacdo de um sé saber (demonstrar
[calcular/  medir/  identificar/justificar/construir);
mistos, que envolvam pelo menos dois saberes; ou
complexos
dificuldades).

Os critérios de congruéncia de triangulos sao

(do ponto de vista do grau de

considerados de uma forma muito clara, com base na
construcdo adequada.

O professor fornece trés elementos, entre
segmentos e angulos, ao aluno e pede-lhe para
construir um tridngulo.

Sugere-se, na verificagdo da congruéncia de

triangulos, usar papel vegetal e discutir os casos de
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Classificacdo de quadrilateros;

Lados e angulos.

Propriedades dos paralelogramos;

Eixo de simetria em tridngulos e

quadrilateros;

Construir ~ quadrilateros e classificar
quadrilateros;

Construir  paralelogramos a partir  de
elementos dados;

Usar as propriedades dos paralelogramos na
justificacdo de raciocinio l6gico;

Analisar figura formulando hipoteses;

Discutir estratégias de resolucdo de um
problema e interpretar os resultados;
Classificar tridngulos e quadrilateros com
base no critério de existéncia de eixos de
simetria;

Aplicar as relagcbes entre lados e angulos
opostos de um tridngulo na analise de figuras;
Efectuar medicbes em situacOes
diversificadas, estimando uma margem de

erro.

congruéncia de triangulos; demonstrar os critérios de
congruéncia de triangulos e aplicd-los nas outras
demonstracgdes e resolucdo de problemas.

Sob a orientacdo do professor o aluno descobre 0s
critérios de congruéncia de paralelogramos.

O aluno pode demonstrar, com base nos critérios
de congruéncia de tridngulos, as seguintes
propriedades: “os lados opostos de um paralelogramo
sdo congruentes, “as diagonais de um paralelogramo
bissectam-se”.

Exercicios em que o aluno justifica as
propriedades das figuras geométricas conhecidas.

A descoberta dos lugares pode ser uma actividade
com base em problemas sobre distancias.

Pode propor-se a justificacdo da construcdo da
perpendicular a uma recta, tirada por um ponto (em
dois casos).

Os contetdos do tema devem ser retomados em
varios momentos e ndo esgotados de uma s6 vez, a
fim de desenvolver progressivamente uma forma de
pensar.

Para alem de imaginacdo a intuicdo necesséaria a

resolucdo de problemas, é importante que o aluno
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justifigue e discuta os raciocinios feitos e o0s
processos utilizados.

Paulatinamente, o aluno vai sentindo a necessidade
de demonstrar mesmo aquilo que a intuicdo lhe
sugere como Vverdadeiro, desenvolvendo ao mesmo

tempo o raciocinio tanto dedutivo como indutivo.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacdo para valores éticos e civicos.
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5- Quadro de recurso 8%no

5.1 Patamar 4 de competéncia3 - No fim do estudo da unidade tematica “Equag¢des” (tema: “Equag¢des do 1° grau”) o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver

situacOes — problemas, que envolvam express@es algébricas com varidveis e estratégias de resolucao de equagbes do 1° grau.

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Expressdes com variaveis;

Nocéo de equacdo de primeiro grau;

Solucdo de uma equacéo;

Equagdes equivalentes;

Resolucdo de equacdo de 1° grau com uma
incagnita;

Regras para a resolugédo das equacgdes de 1° grau;

Concretizar variaveis;

Simplificar uma expressao numérica;

Calcular o valor numérico de uma expressdo
concretizando a variavel.

Interpretar o enunciado de um problema;

Escolher as incégnitas;

Equacionar um problema;

Procurar solu¢bes de uma equacao;

Resolver equacdes de 1° grau;

Utilizar as regras na resolucéo de equacoes;
Analisar as soluces de uma equagdo, no contexto
de um problema;

Decidir sobre o resultado obtido;

Inventar enunciado de um problema que possa ser

traduzido por uma dada equacao;

O conceito de varidvel serd aperfeicoado
paulatinamente, através de problemas simples que
envolvem ”0 quadrado de um numero”, o calculo de
comprimento de um lado de um quadrado conhecida a
sua area”, etc.

Deve-se iniciar este capitulo com uma situacdo
problematica simples, onde os alunos poderdo resolvé-la
por tentativas, confrontando resultados e tirando
conclusoes.

A resolucdo de equagdes deve ser dada de uma forma
gradual, primeiro equacdes do tipo que permite somente
operar termos semelhantes e paulatinamente introduzir
equacbes para desembaracar de paréntesis, de
denominadores, etc.

Deve o aluno traduzir da linguagem corrente para a
linguagem matematica e vice-versa, com um nivel de
rigor adequado.

Propor problemas com niveis de dificuldade de forma

gradual.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacao para valores éticos e civicos.
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5.2 Patamar 5 de competéncia3

No fim do estudo da unidade tematica ““ Teoria de Conjuntos (tema: “Relagdes e Proporcionalidade™) o(a) aluno(a) deve ser capaz de resolver

situacdes — problema, que envolvam relagBes binarias, produto cartesiano de dois conjuntos, par ordenado, suas propriedades, proporcionalidade

(directa e inversa), aplicacdes de regras de trés simples (percentagem, escala, juros, cambio).

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Conceito de relacdo binaria num
conjunto;
Conceito de relacdo entre dois
conjuntos;

Dominio e imagem de uma relag&o;
Par ordenado;

Produto cartesiano de dois conjuntos;
Cardinal do conjunto de produto
cartesiano de dois conjuntos;
Representacao de relacgdes;
Propriedades de relacdes (reflexiva,
simétrica e transitiva), relacdo de
equivaléncia;

Tipos de relacdo (idéntica, inversa);
Composicdo de duas relagdes;
Proporcionalidade directa;

Constante  da  proporcionalidade
directa;

Regra de trés simples;

Percentagem,

juro, céambios partes

Identificar entre correspondéncias, apresentadas em
diferentes contextos e de diversas formas aquelas
que representam relagdes;

Numa relacdo, identificar os principais elementos
(dominio, contradominio, imagem, objectos,
imagens);

Formar o produto cartesiano de dois conjuntos
dados, calcular o respectivo cardinal.

Representar relagfes por diagrama sagital e
graficos;

Identificar as relagcdes de equivaléncia;

Identificar relacbes idénticas e inversa;

Realizar a composicéo de duas relacgdes.
Representar funcbes através de diagrama sagital,
tabelas, graficos e expressdes algébricas;

Identificar funcGes afins;

Interpretar e construir tabelas e graficos de funcdes
afins;
Reconhecer

Correspondéncias que representam

proporcionalidade directa;

A partir de correspondéncias que retratam
situacbes concretas da vida quotidiana, promover
debates conducentes ao conceito de relacdo.

Destacar a diferenca entre o conceito de par
ordenado e o de conjunto de dois elementos.

O professor deve apresentar relacdo nas suas
diferentes formas (graficamente, por diagramas) e
fazer com que o aluno as traduza da linguagem
corrente para a linguagem matemaética e vice-versa.

No tratamento dessa unidade deve-se ter em
conta a diversidade de problemas envolvendo
conteudos do 7° ano (“Numeros”, “Geometria
Plana”)

Mais uma oportunidade para se explorar as
temaéticas transversais.

Para que o aluno desenvolva o raciocinio
proporcional e adquirir processos e técnicas de
resolucdo de problemas neste tema, deve realizar
actividades de natureza geométrica ou numeérica,

diversificadas, que envolvam a proporcionalidade
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directamente proporcionais;
Proporcionalidade inversa;
Constante  da  proporcionalidade
inversa.

Func&o (conceito de fungdo, modos de
representacdo, nocdo de funcéo afim,

grafico de funcdo x> ax+Db.

Identificar constante da proporcionalidade directa;
Identificar uma proporcao;

Aplicar a regra de trés simples no calculo de
percentagem, de escala, de taxas de juros, de
cambios e partes directamente proporcionais;
Representar graficamente uma proporcionalidade
directa;

Identificar funcGes de proporcionalidade inversa;
Determinar a constante da proporcionalidade
inversa;

Representar graficamente uma proporcionalidade
inversa;

Identificar funces afins;

Interpretar e construir tabelas e graficos de fungdes

afins;

directa e inversa.

Este mddulo permite estabelecer conexdes com
outros contetidos, do 7° ano, como, por exemplo da
Deve também calcular

geometria plana, etc.

proporcOes, percentagem, juros, cambios em
situacdo de exercicios e de problemas.
Usar a proporcionalidade geométrica nas escalas

calculo de distancias.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacéo para valores éticos e civicos.

5.2 Patamar 6 de competéncia 4

No fim do estudo da unidade temética “Transformagdes geométricas no plano”( tema: “Semelhan¢a ¢ Homotetia”) o aluno deve ser capaz de

resolver situacBes — problema, que envolvam semelhanca, homotetia das figuras planas, critérios de semelhanca de tridngulos, a aplicacdo da

regra para obter imagens de figuras através de translagéo, rotacdo e simetrias.
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SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Semelhanca e homotetia de figuras planas,
suas propriedades;

Reducéo e ampliacéo;

Teorema de Thales;

Semelhanca de triangulos;

Critérios de semelhanca;

Linha média de um triangulo e de um
trapézio.

Movimento rectilineo;

Translacao;

Imagem de uma figura numa translacao dada;
Propriedades das translagoes;

Vectores;

Caracteristicas de um vector;

Composicdo de translacdes;

Adigéo de vectores;

Produto de um inteiro por um vector;
Movimento curvilineo;

Rotacdes;

Propriedades das rotacoes;

Construcdo de rotagdes dado o centro e a

amplitude de um angulo;

Reduzir e ampliar figuras;

Identificar figuras semelhantes, distinguindo —
as das congruentes;

Determinar a razdo de semelhanca, de
homotetia de tridngulos, quadrilateros.
Empregar os critérios de triangulos na
demonstracdo de propriedades fundamentais
da linha média de um triangulo / trapézio.
Aplicar o teorema de Thales nos célculos de
comprimentos de um dos lados de um
triangulo;
Identificar critérios de Semelhanca de
tridngulos e diferencié-los dos de congruéncia.
Resolver problemas utilizando
proporcionalidade directa e inversa.
Identificar, em situacbes concretas, o0
movimento rectilineo;

Identificar translacdes na vida quotidiana;
Efectuar  translacbes de figuras em
quadriculas;

Definir o conceito de vector;

Associar um vector a uma dada translacéo;

Para melhor interiorizacdo da matéria
estudada, aconselha-se o envolvimento de
nocoes “novas” as de 7° Ano na resolugao de
problemas de diferentes niveis de dificuldade.

Deve-se utilizar materiais como, papel
quadriculado, geoplano com elasticos,
fotografias de azulejos de gradeamento para
simular ou fazer movimentos rectilineos que
possam modelar translag¢des de figuras.

Reter que alguns exemplos de translacéo ou
de rotacdo estdo patentes na Arte e na Técnica
ou em situagdes simples do quotidiano;

Observando e construindo, o aluno
chegard de forma natural ao conceito de
vector e a adicdo de vectores a partir da
realizacdo duas translacdes consecutivas;

A partir de um objecto inicial obter a sua
imagem por meio de vectores. Mostrar que
adicdo de vectores pode ser simulada numa
mesa de bilhar.

Associar o produto de um vector por um

inteiro n com adicdo do mesmo vector n
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Simetria central.

Construir a imagem de uma figura numa
translacdo definida por um vector dado;
Reconhecer propriedades das translacdes;
Resolver problemas simples que envolvam
translagoes;

Compor translagdes, relacionando com a
adicdo de vectores;

Utilizar instrumentos de medicéo e de desenho
na construcao de figuras;

Identificar rotagdes;

Aplicar as propriedades de rotacéo;

Construir rotacGes dadas um cento e a

amplitude de um angulo;

vezes.
Simular o movimento curvilineo com

moinhos de papel, compasso, fio e berlindes.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educacdo para valores éticos e civicos.
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5.4 Patamar 7 de competéncia 4

No fim do estudo da unidade tematica “Figuras geométricas planas”( tema: “ Areas de regides poligonais planas e de superficies de poliedros™) o aluno deve

ser capaz de resolver situacdes — problemas, que envolvam decomposicdo de figuras, o teorema de Pitagoras, calculos de areas de regides poligonais e de

superficies de poliedros.

SABERES

SABER-FAZER

SUGESTOES DE ACTIVIDADES

Decomposicdo de poligonos em tridngulos e
quadrilateros convexos;

Teorema de Pitagoras e sua demonstragao;
Aplicacoes do teorema de Pitagoras;

Areas de “regides poligonais planas” seus
axiomas;
Diferentes formulas de areas de “regides
triangulares”;

Relacdo entre areas de regides de figuras
semelhantes;

Areas de superficies de poliedros.

Decompor um poligono em tridngulos e quadrilateros e
relacionar entre si as figuras obtidas;

Obter figuras por composi¢do de outras;

Resolver  problemas, relacionando  entre  si
propriedades das figuras geométricas;

Inventar / criar um puzzle geométrico;

Resolver problemas no plano, aplicando o teorema de
Pitdgoras, recorrendo a calculadora sempre que
aconselhavel;

Justificar a semelhanca entre os tridngulos obtidos ao
tracar a altura referente a hipotenusa num triangulo
rectangulo;

Calcular areas de regides poligonais planas recorrendo
as formulas diferentes.

Comparar 4reas de regides

poligonais  planas

semelhantes, homotéticas.

Sugere-se a utilizacdo de puzzles (Tangaram
Chinés, Pantomino, por exemplo) nas primeiras
actividades sobre composi¢cdo de regides
poligonais planas. Compor e decompor figura
que formardo figuras congruentes.

Calculo de éareas de regides poligonais pela
decomposicao.

Comparacéo de areas;

Referéncias histéricas sobre Pitagoras e o
teorema de Pit&goras.

Apresentar  algumas  demonstracbes do
teorema de Pit&goras.

A utilizacdo de formulas de &reas de regides
poligonais planas no calculo de é&rea de

superficies de poliedros.

SABER-SER: Autoconfianca; Habitos de trabalho e persisténcia; Educagéo para valores éticos e civicos.
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